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Prace na CA/C trwają! 

Z dumą mogę zakomunikować, że prace nad 
ploterem CNC zostały rozpoczęte. W chwili obecnej 
zostata zbudowana podstawa. W następnym nume¬ 
rze NE powinny zostać zamieszczone pierwsze pla¬ 
ny wykonania plotera we własnym zakresie. Nie będę 
zdradzał więcej szczegółów, takich jak obszar pracy, 
moc silników. To wszystko już w następnym grudnio¬ 
wym wydaniu. Zachęcam natomiast wszystkich do za¬ 
poznania się z numerem bieżącym. Na początek 
wszystkim polecam następny starter-kft. W numerze 
3/2009 był publikowany starter dla układów firmy AL- 
TERA. Teraz proponuję dla układów XILINX. Można 
zaryzykować stwierdzenie, że są to dwie wiodące fir¬ 
my na rynku układów PLD. W Polsce obie cieszą się 
dużą popularnością. Jak to zwykle bywa każdy ma 
swoje ulubione. Ja miałem okazje przyjrzeć się jed¬ 
nym i drugim. Jeżeli chodzi o układy CPLD, to żadna 
z wyżej wymienionych firm nie ma przewagi w swo¬ 
ich produktach. Natomiast oprogramowanie na PC 
jest zupełnie różne. ALTERA ma oprogramowanie płat¬ 
ne i moim zdanie bardziej dopracowane niż XILINX, 
szczególnie symulator. Co prawda trzeba przyznać 
że od wersji 11 XILINX zrobił znaczne postępy, Opro¬ 
gramowanie się nie wiesza nie pokazuje dziwnych 
błędów oraz jest bardziej intuicyjne. Mimo tych wszyst¬ 
kich poprawek ALTERA ma cały czas lepszy produkt. 
Niemniej jednak są to moje subjektywne spostrzeże¬ 
nia i każdy może mieś własne zdanie. Zapomniałbym 
o ważnym szczególe. Układy firmy X!LINX są tańsze i 
bardziej dostępne w handlu. Jak ktoś planuje nawet 
niewielką produkcję, to może mieć trudności ze zdo¬ 
byciem układów firmy ALTERA. 

Wracając do numeru, to proponuję jeszcze jeden pro¬ 
jekt samochodowy - wzmacniacz audio 4x40W. Niby 
nic nadzwyczajnego, taki sobie wzmacniacz, ale nie 
do końca. Po pierwsze duża moc, bo aż 160W- Po 
drugie niezwykle prosta konstrukcja i montaż. I po 
trzecie niewygórowana cena, Oczywiście w numerze 
jest znacznie więcej projektów. Zapraszam wszystkich 
do lektury. Na pewno każdy znajdzie coś dla siebie. 

Pozdrawiam 
Ryszard Świątkowski 


Spis trsści 


Układy Mikroprocesorowe 


Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko...8 

Uniwersalny sterownik wentylatorów. 

Zamek Transponderowy ... 17 

Oas dla dbających o bezpieczeństwo i prywatność, Zamek ns kartę. 

Generator liczb TOTOLOTKA.24 

Chcesz wygrać 5€f OOO DGO zł. spróbuj generatora liczb LOTTO. 

Laserowy system zdalnego sterowania...... 38 

Tegó iTić da sis flamśerzyć r oszukać. 

Zegarz gongiem............... 41 


Zegary z gonkćem to nic nowego, ale zegary cyfrowe i gankiem trudno ćpotksc. 


PLD/FPGA 


Xiiinx Starter-kśt.4 

Tego zestwu chyba rue trzeba rekomendować. 
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Xlllnx 

Starter 




estaw 704-k 


Starter-kit to zastaw dla pragnących poznać 
podzespoły. Ten starter-kit uprowadza nas w 
wspaniały świat układów CPLD firmy Xi- 
linx. Na płytce oprócz XCXC9572XL lub 
XC9536XL znajduje się programator i pod¬ 
stawowe elementy uruchomieniowe. Nato¬ 
miast w opisie zastały zamieszczone podsta¬ 
wowe informacje na temat obsługi pakietu 
Xilinx ISE. 


Współczesną ełektronikę trudno so¬ 
bie wyobrazić bez układów programowal¬ 
nych takich jak parmęcL mikrokontrolery, 
układy CPLD, PPG A. 0 ile pamięci i mikro¬ 
kontrolery coraz częściej stosujemy w na¬ 
szych projektach, to układy PLD raczej rzad¬ 
ko i niechętnie. Wynikało prawdopodobnie 
z braku ich znajomości i panującej opinii, że 
są to trudne i zajmują się nimi tyko profesjo¬ 
naliści, Pogląd ten jest nieprawdziwy. Budo¬ 
wa projektu opartego na układach PLD jest 
znacznie -łatwiejsza do wykonania, niż na mi¬ 
krokontrolerach i to nawet tych najnowszych. 
Najważniejszą przewagą PLD na mikrokon¬ 
trolerami jest w&półbieżność wykonywanych 
procesów, czyli można w tym samym czasie 
wyświetlać dane na wyświetlaczu LED i od¬ 
czytywać dane z pamięci z magistralą 12C. 


k» «■ b U 



Jak wiadomo w popularnych mikrokontrole¬ 
rach jest to niemożliwe. Drugą również waż¬ 
na przewagą jest prędkość wykonywanych 
operacji. W mikrokontrolerach czas liczymy 
co najwyżej w dziesiątkach ns a w układach 
PLD w pojedynczych ns. Praca z zegarem 
100MHz to nic nadzwyczajnego, 

Opis układu 

Na rys, 1 widzimy schemat zestawu 
startowego. Jak wcześnie zostało wspomnia¬ 
ne zestaw został wyposażony w programa¬ 
tor, który został wykonany na dwóch ukła¬ 
dach 74HC125. Jest to typowy programator 
zalecany przez firmę Xifinx. Do podłączenia 
programatora służy złącze LPT. Kabel łączą¬ 
cy zestaw z komputerem jest 1:1. Programa¬ 
tor umieszczony na płytce startowej może 





programować układy zewnętrzne poza zesta¬ 

wem startowym. Do tego celu służy wypro¬ 
wadzone złącze 23. 

Na płytce startowej znajduje się jeszcze kil¬ 
ka innych elementów. Główny układ CPLD 
XC9572Xl to lub jego mniejszy brat 
XC9536XL. Obydwa układy są dostępne w 
obudowach PLCC44 i można je stosować 
zamiennie. Oczywiście XC9536XL posiada 
mniejsze zasoby sprzętowe - 36 makroko- 
mórki, 300 bramek. Natomiast XC9572XL 
posiada. - 72 makromórki, 1600 bramek. Do 
testów i niewielkich projektów np, prosty mier¬ 
nik częstotliwości, wystarczy XC9536XL. 
Wybór zależy od naszych potrzeb. 

Jak przystało na zestaw startowy na płytce 
zostały umieszczone elementy wprowadza¬ 
jące informacje i obrazujące działanie ukła¬ 
du CPLD. Do wprowadzania informacji służą 
trzy mikroprzelączniki S1-S3. Po wciśnięciu 
dowolnego z nich na odpowiednim porcie 
XC95xx pojawi się stan niski. Rezystory pod¬ 
ciągające R13-R15 zapewniają stan wysoki, 
gdy żaden z mikroprzełączników nie został 
wciśnięty. Do wyświetlania informacji zasto¬ 
sowano cztery diody LED Dl -D4 oraz wyświe¬ 
tlacz 7-segmentowy LED. Zarówno diody jak 
i wyświetlacz sterowany jest z XC95xx sta¬ 
nem niskim. Użytkownik ma możliwość fi¬ 
zycznego odłączenia zarówno diod LED, jak 
i wyświetlacza poprzez rozwarcie J1-J12, 
Aby zestaw był w pełni funkcjonalny musi w 
nim znaleźć się zasilacz i generator, Zasilacz 
został wykonany na scalonym stabilizatorze 
napięcia LMi 117V33, który to dostarcza na¬ 
pięcie 3,3V_ Celowo zrezygnowano z zasila¬ 
cza 2,5 V r ponieważ w zestawie startowym jest 
on zupełnie zbędny. Włączenie zasilania sy¬ 
gnalizuje czerwona dioda LED D5. W celu 
ograniczenia poboru prądu przez diodę zo¬ 
stał szeregowo włączony rezystor R16. Nie¬ 
których może dziwić jego duża wartość 910 
obm. Celowo został użyty rezystor o tak du¬ 
żej wartości, ponieważ dioda D5 pełni tylko 
rolę sygnalizacji - napięcie zasilania jest włą¬ 
czone. Zmniejszenie wartości R16 zwiększy 
prąd diody D5, a tym samym jej moc świe¬ 
cenia, co jest niekorzystne dla konstruktora. 
Mocno świecąca dioda rozprasza oraz przy¬ 
ciąga wzrok do elementu, który jest mało 
istotny podczas pracy nad nowym projektem. 
Jako generator został wykorzystany scalony 
generator kwarcowy 50MHz. Oczywiście każ¬ 
dy może zmienić go na dowolnie wybrany. 
Jeżeli generator nie jest na potrzebny, mo¬ 
żemy go odłączyć poprzez: rozwarde J13. 

Mo/łtaż /' urticbom/en/e 

Po sprawdzeniu płytki drukowanej 
pod katem zwarć i przerw przystępujemy do 
montażu. Na początek wlutowujemy wszyst¬ 
kie zwory, Następnie rezystory. Kolejny etap 
to włutowanie elementów zasilacza, czyli U2, 
Cl, C2, R16, D5, 21 oraz podstawki Dl LI 4 i 
PLCC44. Po wlutowaniu powyższych ele¬ 
mentów podłączamy napięcie zasilania min 
5V - max 12V i woltomierzem sprawdzamy 
napięcia na następujących nóżkach podsta¬ 
wek: 

U3 i U4 pin 14 -f 3,3V, p in 7 masa, U1 pin 21 s 
32, 41 +3,3V, pin 10, 23. 31 masa. 
Odłączamy napięcie zasilania i wlutowujemy 
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Układy CPLD/FPCA 


ktch elementów usuwamy resztki kalafomi, 
która wypłynęła podczas lutowania. Robimy 
to przy pomocy specjalnego rozpuszczalni¬ 
ka, a jeżeli takiego nie mamy, to możemy 
użyć np. spirytusu. Usuwanie polega na prze¬ 
my wani u twardym pędzelkiem płytki od stro¬ 
ny lutowania, pamiętając aby nśe zamoczyć 
płytki od strony elementów, ponieważ może 
zabrudzić styki podstawek. Po dokładnym 


nut do wyschnięcia. Gdy płytka jest już su¬ 
cha wkładamy w podstawki układy scalone i 
podłączamy zasilanie. Starter-kit jest gotowy 
do pracy. Jeżeli mamy odpowiednik kabel 
łączący komputer ze starter-kitem, to może¬ 
my go użyć, a jeżeli nie, to musimy go wyko¬ 
nać własnoręcznie, pamiętając że połącze¬ 
nia muszą być 1:1. 


Szyb/rt start XiłinxiSE 

Ze strony internetowej tirmy XHinx 
pobieramy XilinxlSE (opis dotyczy wersji 
11.1). Oprogramowanie jest darmowe, ale 
wymaga rejestracji. Po zainstalowaniu i reje¬ 
stracji możemy zaczynać nasze zmagania. 
Na pulpicie klikamy na ikonę Xilinx ISE 11. 
Otworzy się główne okno programu (ekran 
1), Wybieramy New Project, W otworzonym 
oknie New Project Wizard w polu Name wpi¬ 
sujemy nazwę projektu np. LED. W polu Top¬ 
ie vel sou rce typ e wybieramy jak chcemy pra¬ 
cować nad projektem. Mamy do wyboru: 
HDL, Schematic, EDlF a NGC/NGO. Jeżeli zna¬ 
my któryś z języków opisu sprzętu, możemy 
wybrać HDL, jeżeli nie, to wybieramy Sche¬ 
mat i c. Następnie wciskamy przycisk Next i 
przechodzimy do następnego okna. Tutaj 
wybieramy rodzinę układów Family 
XC95QOXL CPLDs. W polu Device wybiera¬ 
my typ konkretnego układu XG9572XL tub 
XC9536XL. W polu Package typ obudowy 
PC44. W polu Speed "prędkość 111 układu. Na 
obudowie każdego układu jest podany jego 
minimalny czas przełączania. W naszym przy¬ 
padku jest to lOns. Więc wybieramy -10. 
Pozostałe pola pozostawiamy domyślnie 
ustawione przez program. Wciskamy Next i 
przechodzimy do następnego okna. W oknie 
tym wpisujemy nazwę pliku projektu, W tym 
celu wciskamy New Source i w podoknie wy¬ 
bieramy Schematic wpisujemy w polu File 
name Led. Wciskamy Next I w kolejnym pod¬ 
oknie Finish.Program spyta o utworzenie 
nowego katalogu. Potwierdzamy wciskając 
Yes. Podokna się zamknęły, a w Source File 
został dodany nasz nowo utworzony plik 
LED.sch. Wciskamy Next i przechodzimy do 
następnego okna. Tutaj można dodać do pro¬ 
jektu już istniejący plik, pod warunkiem że 
już go wcześniej wykonaliśmy. My takiego 
pliku nie mamy, wiec wciskamy Next. W no¬ 
wym oknie program pokaże nasze wszyst¬ 
kie wybory, Jeżeli jesteśmy pewni swoich 
decyzji wciskamy Finish, Program utworzy 
nowy projekt. Na ekranie zobaczymy cztery 
okna ekran 2. Pierwsze największe (okno ro¬ 
bocze) z dwoma zakładkami na dole LED.sch 
i Design Summary. Od razu możemy przełą¬ 
czyć na zakładkę LED.sch. Z lewej strony 
ekranu widzimy dwa okna. Na górze $ym- 
bołs oraz na dole Gptions. Okno Symbols ma 
cztery zakładki widoczne u jego dołu. Design r 
Files Libraries, Symbols. Na dole ekranu jest 
czwarte i ostatnie okno Konsole, które ma trzy 
zakładki: Konsole, która pokazuje wszystkie 
operacje robione przez program, Errors wy¬ 
świetla tylko błędy krytyczne oraz Warnings 
wyświetlającą wszystkie uwagi. 

Po trochę przydługim, ale niezbędnym wstę¬ 
pie możemy rozpocząć nasz pierwszy pro¬ 
jekt oparty na układzie CPLD. 

W oknie Symbols w polu Categories wybie¬ 
ramy bibliotekę Logic w polu Symbols ele¬ 
ment and3 (bramka AND trzy wejściowa) i 
stawiamy ja w oknie roboczym. Następnie z 
ikon okna roboczego wybieramy ADD 1/0 
Marker (siódma ikona). Są to porty wejście/ 
wyjście, które zostaną przypisane do ze¬ 
wnętrznych wyprowadzeń układu, Po kliknię¬ 
ciu ikony przy kursorze pojawi się kwadrat, 
którym najeżdżamy na trzy kolejne wejścia 
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Układy CPLD FPGA 


bramek i klikamy prawym przyciskiem my¬ 
szy. Następnie najeżdżamy na każdy posta¬ 
wiony port i lewym przyciskiem mysz klika¬ 
my na niego dwukrotnie. Otworzy się okno 
Object Properties - Net Attributes, Zaznacza¬ 
my Nets i w polu Vaiue wpisujemy SI. W ko¬ 
lejnych portach wejściowych S2 i S3 podob¬ 
nie (ekran 3), Pozostało opisać port wyjścio¬ 
wy. Klikamy dwukrotnie lewym przyciskiem 
myszy I w polu Va!ue wpisujemy LED1. Sche¬ 
mat jest gotowy. Aby projekt był kompletny 
trzeba przyporządkować odpowiednie wej¬ 
ścia/wyjścia do wyprowadzeń zewnętrznych 
układu scalonego. W tym celu zapisujemy 





dotychczasowe ustawienia i przechodzimy 
do zakładki Device. W polu Processes: LED 
rozwijamy User Cons-traints i zaznaczamy 
Create Timing Gonstraints, Prawym klawi¬ 
szem z menu kontekstowego wybieramy 
Run. Program rozpoczyna pracę. Może to 
potrwać od kilku sekund do kilku minut w 
zależności od posiadanego komputera. Po 
ukończeniu program utworzył nową zakład¬ 
kę w oknie roboczym Timing Gonstraints. 
Przechodzimy do zakładki LED.sch i do za¬ 
kładki Designe. Wybieramy Floorplan 10-pre- 
Synthesis i z menu kontekstowego wybiera¬ 
my Run. W nowym oknte otworzy się program 
umożliwiający przypisanie portów do wypro¬ 
wadzeń układu - Xilinx PACE, Kursorem my¬ 
szy najeżdżamy na LED1 i trzymając wciśnię¬ 
ty lewy przycisk myszy przeciągamy nazwę 
na interesujące nas wyprowadzenie układu 
XC9572XL. Pozostałe porty podobnie prze¬ 
ciągamy. I tak LED1-P29. S1-P33. S2-P37, S3- 
P38. Zapisujemy dokonane zmiany i powra¬ 
camy do pierwotnego programu, 

W oknie Designe Implement Design z menu 
kontekstowego wybieramy Run. Program w 


oknie roboczym otworzy zakładkę z rapor- ' XĆ9572XL, Po poprawnym za pro gra mc wa¬ 


tem, który poinformuje nas między innymi o 
zasobach, jakie zużyliśmy w naszym ukła¬ 
dzie. 

Na zakończenie pozostało wgrać program do 
układu XC9572XL. W tym cefu rozwijamy 
Implement Design i zaznaczamy Configure 
Target Device. Z menu kontekstowego wy¬ 
bieramy Run, Program otworzy w nowym 
oknie nowy program ISE iMPAGT. za pomocą 
którego zaprogramujemy XC 9572XL, W 
oknie IMPACT Fiows klikamy dwukrotnie 
BoundaryScan. Następnie klikamy na ikonę 
Adcf Xilinx Dewce (siódma ikona). W nowym 
oknie wybieramy LED.jed i wciskamy Otwórz, 
W głównym oknie zaznaczamy nasz układ i 
z menu kontekstowego wybieramy Program. 
Otworzy się okno Device Pogramming Pro- 
perties. Zaznaczamy opcje V 0 rify oraz Erase 
BeforeProgramming. Wciskamy OK (ekran 
4). Program rozpocznie programowanie 


niu zostanie wyświetlony komunikat Program 
Succeeded. W taki oto sposób został zapro¬ 
gramowany nasz pierwszy układ CPLD. Po 
wciśnięciu dowolnego m ikro przełącznika dio¬ 
da LED 1 powinna się zaświecić. 

Na zakończenie mała uwaga. Każdy, kto 
myśli poważnie o projektowaniu układów 
CPLD/FPGA powinien znać podstawy elek¬ 
troniki cyfrowej ; czyli działanie bramek prze- 
rzutników liczników rtd. Dlatego ten krótki opis 
dotyczy "programowania" przy pomocy 
schematu. Oczywiście bez znajomości któ¬ 
regoś z języków HDL np. VHDL lub V=eriiog 
trudno sobie wyobrazić praco na dużym pro¬ 
jektem, Z tego prosty wniosek, że każdy po¬ 
winien poznać rysowanie schematów oraz 
któryś z języków HDL Życzę samych uda¬ 
nych i wspaniałych projektów opartych na 
układach PLD, 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
R8 - 470 
R9 - 470 
R10 - 470 
R11 ■ 470 
R12- 470 
R13- 10k 
R14 - lOk 
R15-lOk 
R16- 910 
R17-100 
R18- 100 
R19- 100 
R20- 100 
R21 - 300 
R22 - 300 
R23 - 300 
R24 - 300 

V.-</ 


R25 - 300 
R26- 47 

Kondensatory: 

CI-IOOnF 
C2 - 100/J F/16V 
C3- lOOpF 
C4- lOOpF 
C5- lOOpF 
C6- lOOpF 
C7- 15pF 
C8-lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G3 
D2- LED G3 
D3- LED G3 
D4- LED G3 
D5 - LED R3 
Wysl - WA 

Układy scalone: 

Ul - XC9572XL lub XC9536XC 
U2 - LM1117V33 
U3 - 74HC125 
U4 - 74HC125 


Inne: 

Zł - ARK2 

Z2 - DRB-25RP - męskie 
Z3 - PLS10 

51 - rrtikroprzełacznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzetącznik 
J1 - PLS2 + MJ6B 

J2 - PLS2 + MJ6B 
J3 - PLS2 + MJ6B 
J4- PLS2 + MJ6B 
J5 - PLS2 +MJ6B 
J6 - PLS2 +MJ6B 
J7 ■ PLS2 +MJ6B 
J8 ■ PLS2 + MJ6B 
J9 - PLS2 + MJ6B 
J10-PLS2+MJ6B 
J11 -PLS2 +MJ6B 
J12 - PLS2 + MJ6B 
J13-PLS2 +MJ6B 
J14 - PLS2 +MJ6B 
Dl LI 4 - podstawka 
Dl LI 4 - podstawka 
PLCC44 - podstawka 
QG1 - Q050.00-3 
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Układy Mikroprocesorowe 

Sterownik 
wentylatorów 

do PC 
I nie tylk 

Zestaw 392-k 



dów wynosi -40 do 100 st. C. Nasz sterownik 


£Htti 





Sterownik wentylatorów umożliwia kon¬ 
trolę temperatury w czterech punktach, 
włączenie czterech wentylatorów na różne 
prędkości, bądź też wyłączenie ich przy 
ustawionych zakresach temperatur.\ Pomia 
ry wyświetlane są na wyświetlaczu LCD 

Urządzenia zasilane prądem elek¬ 


trycznym mają taką właściwość, że podczas 
pracy w wielu przypadkach wydziela -się w 
nich ciepło. Przykładem może być zasilacz 
stabilizowany lub wzmacniacz akustyczny. 
Do odprowadzenia nadmiernej ilości ciepła 
stosuje się elementy mechaniczne zwane ra¬ 
diatorami, Które są wykonane z aluminiu m lub 
miedzi. Przy dużym nadmiarze ciepła wiel¬ 
kość radiatora zwiększa rozmiary całego 
urządzenia. Stosuje się wtedy wentylator, któ¬ 
ry wymusza cyrkulację powietrza i według 
prawa przemiany adiabatycznej obniża tem¬ 
peraturę radiatora, a tym samym i przykrę¬ 
conego elementu. Czasami zdarza się, że nie 
można przykręcić radiatora do elementu z po¬ 
wodu jego wielkości (jest bardzo mały) lub 
gdy jest wiele małych elementów, wtedy wen¬ 
tylator jest nieoceniony w zastosowaniu. W 
urządzeniach elektronicznych często stosu¬ 
je się wentylatory zasilane napięciem stałym 
12V. Prędkość obrotowa jest stała, a więc i 
nadmuch jest stały. W trakcie pracy wentyla¬ 
tor hałasuje w wyniku tarcia na osi lub łoży¬ 
skach, a także z powodu zjawiska szybkiego 
przecinania masy powietrza przez łopatki 


wentylatora. Zwłaszcza wyeksploatowane 
wentylatory hałasują najgłośniej. Stałe zuży- 
cle skłania do naprawy lub wymiany wenty¬ 
latora. Nie zawsze ilość nadmiaru ciepła jest 
stała i projekt konstrukcji urządzenia zakła¬ 
da zapas procentowy zakresu temperatur, 
stad pomysł zmniejszenia eksploatacji wen¬ 
tylatora, by wydłużyć jego żywotność, wydłu¬ 
żyć czas jego wymiany, zmniejszyć natęże¬ 
nie hałasu oraz ilość tłoczonego kurzu i ewen¬ 
tualnie przyczynić się do zmniejszenia roz¬ 
miarów konstruowanego urządzenia, bądź 
też usprawnić istniejące. Sterownik wentyla¬ 
torów załatwia wszystkie opisane wyżej 
aspekty. 

Budowa / działanie 

Prosty w budowie układ oparty na 
procesorze AVR firmy ATM EL typu ME- 
GAS(U1) taktowany częstotliwością SM Hz jest 
na tyle szybki, że realizuje wszystkie niezbęd¬ 
ne funkcje. Wykorzystane cztery dziesięcio- 
bitowe przetworniki analogowo/cyfrowe czy¬ 
tają wartość napięcia z detektorów tem pera¬ 
tury, którymi są układy scalone 
LM335 (TDt. TD4). Zakres pracy tych ukła¬ 


pracuje w zakresie od 20 do 99 sŁC, ponie¬ 
waż przeznaczany jest do pracy z elementa¬ 
mi grzejącymi. W procesorze następuje za¬ 
miana wartości z LM335 na wartość tempe¬ 
ratury i porównanie z parametrami zadanym i 
oraz załączenie, zmniejszenie prędkości ob¬ 
rotowej, zwiększenie prędkości obrotowej lub 
wyłączenie wentylatora w zależności od usta¬ 
wień. Elementami załączającymi wentylato¬ 
ry są tranzystory średniej mocy Tl ,T2 r T3,T4 
= BD139. Typowe wentylatory pobierają prąd 
do 6Q0mA, więc te tranzystory wystarczą. 
Układ zasilany jest z 12V ze względu na zasi¬ 
lanie wentylatorów, zaś procesor i elementy 
pozostające w bezpośrednim z nim związku 
są zasilane ze stabilizatora 5V(Ui -78L05), Po¬ 
nadto sterownik wyposażony jest w wyświe¬ 
tlacz LCD 2x16, na którym na bieżąco jest 
wyświetlana wartość temperatury każdego 
detekto-ra oraz 4 przyciski (SI ..S4). Przyciski 
te służą do ustawiania parametrów pracy sfe¬ 
ro wn i ka. Sy g n ai izacj a p rze kroczen i a te m p e- 
ratury pracy, a także przekroczenia zakresu 
zrealizowana jest na standardowym piszcz¬ 
ku typu BUZZER. Wyjście BUZZER może być 
wykorzystane dodatkowo jako sygnał do wy¬ 
łączenia urządzenia chłodzonego lub do za¬ 
łączenia innego urządzenia, 

/Wonfaż t uruchomienie 

Istotą montażu jest uzbrojenie płytki 
drukowanej w eiementy. Przed włutowaniem 
elementów należy sprawdzić wzrokowo, czy 
na płytce nie ma zwarć oraz pęknięć ście¬ 
żek. Procesor należy wiutować na końcu po 
sprawdzeniu czy na wyprowadzeniach zasi¬ 
lania procesora (Vcc=pln7. GND=pin8, 
AGND=pin22. AVcc=pin20) jest 5V r Poten¬ 
cjometrem PR1 nałoży ustawić jasność zna¬ 
ków na wyświetlaczu. Wentylatory i czujniki 
temperatury należy przy lutować na przewo¬ 
dach. Ze względu na wymiary płytki przewo¬ 
dy wlutowane są bezpośrednio do niej. Roz¬ 
miary płytki były dostosowywane do wymia¬ 
rów kieszeni napędu 5,25 cala do PC. Prze¬ 
wody czujników nie powinny być zbyt dłu¬ 
gie, ponieważ występuje błąd pomiaru. Koń¬ 
cówki czujników powinny być zaizolowane 
np. koszulkami termokurczliwymi, aby unik¬ 
nąć zwarć wyprowadzeń. Sterownik posiada 
4 czujniki. Jeżeli nie chcemy korzystać z któ¬ 
regoś, zwieramy go do masy na przewodzie 
lub bezpośrednio na płytce. Płytka została tak 
zaprojektowana, aby masa była blisko wypro¬ 
wadzeń czujników. Niewielka kropla cyny 
spokojnie to załatwi. Wtedy nie musimy mon¬ 
tować czujnika. Jeżeli jest brak któregoś czuj¬ 
nika, a wejście nie jest zwarte do masy, pro¬ 
cesor odczytuje maksymalne napięcie i in- 
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Układy Mikroprocesorowe 



Rys, 3 Rozmieszczenie 
elementów na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 


terpretuje to jako przekroczenie zakresu, -sy- 
gnaiizując to na wyświetlaczu oraz akustycz¬ 
nie. Każdy czujnik sprzężony jest z odpowied¬ 
nim wentylatorem. Zamiana ich nie da pożą¬ 
danego efektu chłodzenia i może spowodo¬ 
wać uszkodzenie elementu lub układu. Dla¬ 
tego czujnik temperatury powinien być przy¬ 
mocowany właściwie do elementu, który na¬ 
leży kontrolować. Najlepiej gdy przykręcimy 
go przy pomocy blaszki dociskowej lub wy¬ 
wiercimy otwór w radiatorze i wkleimy go. 
Można posmarować go w miejscu styku 
pastą silikonową dla zwiększenia przewod¬ 
ności cieplnej. Nie powinniśmy mocować 
czujnika w strumieniu powietrza ; ponieważ 
jego temperatura będzie zawsze niższa i po¬ 
miar warunków pracy będzie zafałszowany. 
Zanim będziemy kontrolować elementy, na¬ 
leży skali brować, ustawić wartości tempera¬ 
tur i "na sucho’ 1 sprawdzić działanie układu. 
Układ kalibruje się programowo w tempera¬ 
turze otoczenia 15..30 st. C. Dlatego powin¬ 
niśmy wyposażyć się w stabifne źródło cie¬ 
pła o znanej wartości temperatury. Ustawia¬ 
jąc wstępnie temperatury kontrolne na war¬ 
tość wyższą niż temperatura otoczenia, cie- 



Rys.2 Schemat podłączenia czujni¬ 
ków LM335 


SI S2 53 SI 

płem paica podnosimy temperaturę czujni¬ 
ka i obserwujemy zmiany w pracy wentylato¬ 
ra, Jeżeli następują, to znaczy że układ zmon¬ 
towano poprawnie. 

Start * programowanie sterownika 

Sterownik posiada 4 przyciski . Ko [ej- 
no od lewej S1,S2.S3,S4. Przycisk SI włą¬ 
cza lub wyłącza obsługę MENU programo¬ 
wania. Po włączeniu MENU przycisk S2 do¬ 
konuje wyboru ustawienia, natomiast przy¬ 
cisk S3 zmniejsza, a S4 zwiększa wartość w 
obszarze wyboru. Wszystkie wartości usta- 
wionę są zapisywane w wewnętrznej pamię¬ 
ci EEPROM po opuszczeniu MENU. Każda 
operacja ustawiania jest opisywana odpo¬ 
wiednim komentarzem na wyświetlaczu. 

MENU SETT1MGS- sygnalizuje, że jesteśmy 
w ustawieniach MENU 
SET TEMPERATURĘ T-Cool(x} - ustawianie 
zakresu temperatury zmiany pracy, gdzie x 
oznacza numer zestawu czujnik-wentylator 
CALIBRATE SENS, 0-Cqo\(x} - kalibracja 
temperatury czujnika, gdzie x oznacza numer 
czujnika 

ROTATE SPEED R-Cool(x) - ustawianie 
prędkości obrotowej wentylatora, gdzie x 
oznacza numer wentylatora 

Pamięć w procesorze jest fabrycznie czysta, 
więc po włączeniu zasilania następuje AU- 
TOPROGRAMOWANIE, gdzie procesor wy¬ 
pełnia komórki pamięci wartościami domyśl¬ 
nymi. fstnieje możłiwość skasowania pamię¬ 
ci przez naciśnięcie i przytrzymanie przyci¬ 
sku SI podczas włączenia zasilania. Dalej 
proces przebiega tak, jak za pierwszym ra¬ 
zem. Podczas startu wentylatory pracują na 
pełnych obrotach przez 4S i działa sygnali¬ 
zacja akustyczna. Potem dostosowują się do 
ustawionych parametrów. Podobnie podczas 
programowania wentylatory pracują na MA- 
XEMUM, ponieważ w tym czasie nie kontrolo¬ 
wana jest relacja wentyfator-ozujnik. Może¬ 
my dokonać trzech ustawień dla każdej pary 
czujnik-wentylator: pierwsze cztery pozycje 
MENU to temperatury zmiany prędkości ob¬ 
rotowej dła kolejnej pary w zakresie od 20 
do 99 st.C, następne cztery to kalibracja tem¬ 


peratury czujnika i następne cztery to pręd¬ 
kość obrotowa wentylatora w zakresie od 1 
do 13, Jak wyżej wspomniano kalibrację czuj¬ 
ni ków przeprowadza się w temperaturze 
15..30 st.C. Najlepiej przy 25 st.C przykłada¬ 
jąc czujnik do źródła ciepła i czekając kilka 
minut na ustabilizowanie się temperatury, na¬ 
stępnie przyciskami S3 i S4 dostosowując 
wskazania do wartości 25. Jeżeli temperatu¬ 
ra czujnika wykracza poza zakres 15,.30 nie 
zobaczymy jej wartości tylko "- 11 i nie skali- 
brujemy go lub jeżeli przekroczymy zakres 
ustawiając przyciskami, to pojawi się ta sama 
sytuacja i być może niezbędnym skasowa¬ 
li te pamięci. Kalibrację najlepiej przeprowa¬ 
dzić na początku. Raz skaf i tarowanych czuj¬ 
ników nie należy zamieniać z wyprowadze¬ 
niami procesora, ponieważ wartości kalibra¬ 
cji przypisane są właśnie im. Wartość tem¬ 
peratury zobrazowana jest w stopniach Cel- 
sjusa. Niestety na wyświetlaczu brak jest tej 
informacji (skrócenie czasu wyświetlania), 
trzeba o tym pamiętać. Jeżeli temperatura 
czujnika jest niższa niż 20 st.C. to wentylator 
wyłącza się, jeżeli temperatura jest w zakre¬ 
sie od 20 do 99 st.C, to wentylator zmienia 
prędkość obrotową na ustawioną 1 ..13 i przy 
ustawionej temperaturze, a gdy temperatura 
osiągnie wartość większą niż 99 st.C, to wen¬ 
tylator włącza się na M AXiM U M. Wra 2 z prze¬ 
kroczeniem ustawionej temperatury lub prze¬ 
kroczeniem zakresu włącza się sygnał aku¬ 
styczny. Może oznaczać to, że prędkość ob¬ 
rotowa jest za mała i należy ją zwiększyć lu b 
zmienić rodzaj wentylatora {uszk-odzony-tar- 
cie na osi lub za mała wydajność) lub spraw¬ 
dzić czy chłodzony układ działa poprawnie. 
Prędkość 13 jest największa i jest taka sama, 
jak naturatna prędkość wentylatora. Można 
dokonywać kombinacji umieszczając np. 
dwa czujniki i wentylatory na jednym radia¬ 
torze i ustawić dwie różne prędkości obroto¬ 
we, Istnieje także możliwość zasilania wen¬ 
tylatorów o nominalnym napięciu pracy więk¬ 
szym niż 12V, ale wtedy należy podłączyć do¬ 
datkowe zasilanie napięciem stałym, nie 
większym niz 40V i poborze prądu MAX 25mA 
do wentylatora w stosu nku do masy układu, 
zaś drugi biegun tylko do kolektora tranzy¬ 
stora, W innym przypadku nałeży zastoso- 
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Układy Audio 


Samochodowy 




taw 705-K 


Prezentowany wzmmttidWolnocy 4x40W 
(160W) jest przeznaczony do samochodowych 
zestawów audio. Wzmacniacz jest prosty w 
budowie. Może go zmontować oraz uruchomić 
każdy , kto potrafi trzymać lutownicę. Wzmac¬ 
niacz zasilany jest bezpośrednio z instalacji 
samochodowej bez dodatkowych przetwornic 
zwiększających napięcie zasilania. 


wać odpowiedni układ elektroniczny, który 
i zol uj e galwanicznie ste row nik ze względu na 
bezpieczeństwo pracy. Jak wyżej wspomnia¬ 
no o hałasie wentylatorowym, to teraz może¬ 
my znaleźć zastosowanie tego układu do re¬ 
gulacji prędkości obrotowej wentylatorów w 
PG-cle: zasilacz, procesor, karta grafiki itp. 
Dodatkową zaletą sterownika jest sprzętowa 
kontrola temperatury czterech punktów oraz 
sygnalizacja jej przekroczenia, co nie powo¬ 
duje zajmowania zasobów komputera, a tym 
samym nie spowalnia jego pracy oraz pozwa¬ 
la kontrolować stan i wydajność wentylato¬ 
rów, Po upływie czasu sprawność wentylato¬ 
ra maleje, co zostanie zasygnalizowane \ daje 
nam czas na wcześniejszą reakcję zanim 
szybkość wentylatora zmaleje do niebez¬ 
piecznej i przyczynisie do uszkodzenia ukła¬ 
du chłodzonego z powodu przekroczenia za¬ 
kresu temperatury pracy.__ 

' Spis elementów 
Rezystory: 

R1-510 

R2-510 

R3-510 

R4-510 


Kondensatory: 

Cl - 100/iF/16V 
C2 -330nF 
C3-lOOnF 
C4 - 100/i F/16V 
C5-10OnF 
C6 -22pF 
C7 - 22pF 
C8-10/uF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl -BD139 
T2-BD139 
T3-BD139 
T4-BD139 

Układy scalone: 

Ul - MEGA8 zaprogramowany 

U2 -78L05 

TD1 - LM335 

TD2 - LM335 

TD3 - LM335 

TD4 - LM335 


Inne: 

BU1 -BUZZER 

LCD-1602 

DLI - 4,7/jH 

PR1 - CA6H102(1k) 

Q1 -8MHz 

RAI - RA8*222(2,2k) 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
Zł -ARK2 
Z2-PLS16 
Z3-PBS16 
Podstawka - DIL28W 
Płytka-392k 


Wśród młodzieży panuje moda 
na "głośne" zestawy audio w samocho¬ 
dach. Niektórzy robią to dla "szpanu", inni 
dla samozadowolenia, a jeszcze inni dla 
chęci wykonania czegoś własnymi ręka¬ 
mi. Tak czy inaczej wzmacniacze audio 
dużej mocy na stałe zagościły w samo¬ 
chodach. Proponowany wzmacniacz 
mocy jest bardzo prosty w budowie i uru¬ 
chomieniu. Można powiedzieć, że kon¬ 
strukcja jest wręcz trywialna. Ale jego 
parametry już nie. Tych, co chcą zapo¬ 
znać się z parametrami od syłam do prze- 
anaiizowania charakterystyk. 
Wzmacniacz został zaprojektowany na 
popularnym układzie firmy Philips 
TDA8571. Jestto typowy układ do zasto¬ 
sowań audio w zestawach samochodo¬ 
wych. Konstruktorzy układu zadbali o 
liczne zabezpieczenia: 

- termiczne 

- przeciwzwarciowe 

- elektrostatyczne 

- odwróconego zasilania 

Jak widać układ jest prawie nie¬ 
zniszczalny. Trzeba naprawdę postarać 
się, aby go uszkodzić. Dlatego idealnie 
nadaje się do wykonania wzmacniacza w 
domowych warunkach . Oprócz wyżej wy- 
mienionych zabezpieczeń układ został 


wyposażony w wyjście diagnostyczne 
Di AG (pin9) oraz wejście MODĘ (pin 15.. 
Wyjście diagnostyczne jest typu otwarty 
kolektor i służy do sygnalizacji zabezpie¬ 
czenia termicznego oraz przecśwzwarci o- 
wego. Może służyć również jako sygna 1 - 
zacja przesterowania wzmacniacza .*. 
naszym projekcie wyjście to nie jest wy¬ 
korzystane, ponieważ nie mamy zacne¬ 
go wpływu na zadziałanie zabezpieczeń 
a przesterowanie wzmacniacze lepiej 
oglądać na dodatkowym mień ki. wyste¬ 
rowania. Dla tych, którzy lubią ekspery¬ 
mentować, wyjście to jest do cysper. c 
Wejście MODĘ pozwala wąezyć 
lub wyłączyć wzmacniacz bez od c "ar a 
napięcia zasilania. Na płytce c\>:ov. anej 
zostały umieszczone dwa rrare c-łto, 
lutownicze, do których możemy oooia- 
czyć przełącznik lub po pros:- ze-.-.-zeć 
je cyną. Tu również dla lubiąc .e-esoe- 
rymenty pozostało pole cc pooisu. Je¬ 
żeli na wejście MODĘ pCGa-y. -asa, 
wówczas układ j est wyrączoc . - o poda¬ 
niu napięcia zasilania u^ao zosiąe .'.ra¬ 
czony. Jest jeszcze trzeć, star, cc*. na¬ 
zywa się MlITE iwyclszere -rysują 
się go po podaniu na .'.e sc e '.' ODE na¬ 
pięcia z przedziału 3.3% € z. 
Wewnętrzny schemat został 
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te iii 
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(3) TKD I N - Q SiVL 

Mocy wyjściowa w funkcji 
napięcia zasilania 



Zniekształcenia w funkcji mocy 
wyjściowej 



Zniekształcenia w funkcji czę¬ 
stotliwości 



■; 1 i Bełwupn aiiannoT. 1 =mra & oe s-elw**-. {magneto Li ar* U -1 
lirJ Bclrt&en cn,an ™ .r b 1 or S? <p nrf r f i - ii 3 |*» 'J u- 4 

Separacja kanałów w funkcji 
Częstotliwości 

przedstawiony na rys.1. Na pewno każ¬ 
dy zauważy osiem wzmacniaczy połą¬ 
czonych w cztery pary. Właśnie dzięki 
łemu połączeniu z TDA8572 można “wy¬ 
dusić" aż 40W na kanał przy zasilaniu z 
instalacji samochodowej. Nie trzebasto- 
sować "pomp" podnoszących napięcie 
ani przetwornic DC/DC. Rozwiązanie ta- 


TirtjJ O— 


kie jest bardziej ekono¬ 
miczne i mniej niezawod¬ 
ne. 

Na rys. 2 możemy zoba- 
czyć pełny schemat 
wzmacniacza mocy wyko¬ 
nany naTDA8571. Jak wi¬ 
dać projekt nie zawiera 
zbyt wiele elementów. Na 
upartego można by s ię We|ł O- 
było pozbyć kondensato¬ 
rów w zasilaniu, które 
służą do odfiltrowania 
ewentualnych zakłóceń 
oraz zmniejszenia tętnie¬ 
nia napięcia zasilania. 

Kondensatory wejściowe 
muszą pozostać. Ich zada¬ 
nie - to blokowanie wejść 
przed składową stałą, mó¬ 
wiąc prościej kondensato¬ 
ry zabezpieczają wejścia 
przed dostaniem się na¬ 
pięcia stałego, które mo¬ 
głoby uszkodzić TDA8571 
oraz głośniki. Zazwyczaj 
we wzmacniaczach zasila¬ 
nych napięciem niesyme¬ 
trycznym na wyjściu znaj¬ 
dują się kondensatory o 
pojemności od kilku set do o 0 , . . 

kilku tysięcy mikrofara- 
dów. W TDA8571 kondensatory te są 
zbędne, ponieważ wzmacniacz pracuje 
w układ zie mostkowym, czyli żaden w za¬ 
cisków głośnika nie jest podłączony do 
masy. 



--j Ohm 


T‘ ?. T” ?’ 


Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do monta¬ 
żu sprawdzamy jakość płytki drukowa¬ 
nej. Szukamy zwarć lub przerw między 
ścieżkami i/lub punktami lutowniczymi. 
Po sprawdzeniu płytki wlutowujemy kon¬ 
densatory, złącza oraz układ scalony. 
Jeżeli po lutowaniu został nadmiar top¬ 
nika, usuwamy go myjąc płytkę w spe¬ 
cjalnym rozpuszczalniku do usuwania 
resztek kalafonii i topników. Po wyschnię¬ 
ciu płytki do układu scalonego TDA0571 
przykręcamy radiator. Od tego momen¬ 
tu układ jest gotowy do pracy. Aby się o 
tym przekonać podłączamy głośniki oraz 


Spis elementów 


Kondensatory: 

Cl -100nF 

C2 - 2200/J F/25V 

C3 -680nF 

C4 - 680rtF 

G5 -680nF 

C6 -680nF 

Układy scalone: 

Ul - TDA8571 

Inne: 

21 - ARK2 - 7,5 


zasilanie. Na wejście podajemy sygnał 
np. z przed wzmacniacza. W głośnikach 
powinniśmy usłyszeć dźwięk. Na tym 
koniec montażu i uruchamiania. Pozosta¬ 
ło zamontować wzmacniacz w s am ocho- 
dzie i można już chwalić się przed znajo¬ 
mymi udaną konstrukcją. 


Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1) 
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u Kiaay 


Nadajnik UKF 




dla aakraau 




Zestaw 390 -k 


Dobrej klasy nadjnik UKF to skarb. Ten nie 
tylko ma dobre parmetry, ale również może 
współpracować z syntezą częstotliwości i ko¬ 
derem STEREO 


Każdy praktykujący elektronik zaj¬ 
mujący się wieloma aspektami tej dziedzi¬ 
ny, spotka się w końcu ze zjawiskiem emi¬ 
sji fal radiowych, czyli nadawaniem i odbie¬ 
raniem tych fal. Pragnie wtedy skonstru¬ 
ować wtasny zestaw. Aby pragnienie to się 
spełnito, potrzebna jest wiedza techniczna, 
o tym jak go skonstruować 1 jak działa taki 
nadajnik. Słowo "nadajnik" oznacza, że 
wysyła on energię w postaci fali radiowej w 
przestrzeń o określonej częstotliwości i 
mocy. Fala taka emitowana jest we wszyst¬ 
kich kierunkach i może dotrzeć również do 
wszystkich odbiorników takich tal Jeżeli 
kilka nadajników w różnych miejscach pra¬ 
cuje na tej samej częstotliwości * to będą 
zakłócać się wzajemnie, Z tego powodu za¬ 
istniały uwarunkowania prawne. 

Jak powszechnie wiadomo, nielegalne 
nadawanie audycji radiowych wiąże się ze 
złamaniem prawa. Prowadząc nielegalną 
rozgłośnię łamiemy przepis ustawy o radio¬ 
komunikacji - nielegalne nadawanie fal ra¬ 
diowych (Państwowa Agencja Radiokomu¬ 
nikacji), 

Kodeks mówi, iż za nielegalne nadawanie 
ta! radiowych bez pozwoleń lub koncesji 
grozi kara więzienia. Jest do prawo karne, 
a jego egzekwowaniem zajmuje się Pań¬ 
stwowa Agencja Radiokomunikacji, 
Pierwszymi osobami mogącymi odczuwać 
niezadowolenie z powodu istnienia naszej 


stacji są najczęściej sąsiedzi. ich niezado¬ 
wolenie wynika najczęściej z tak prozaicz¬ 
nego powodu, jak zakłócanie w okolicy 
odbioru radia i telewizji poprzez nasz na¬ 
dajnik, Zakłócenia emitowane przez nadaj¬ 
nik są standardowym problemem spotyka¬ 
jącym ludzi własnoręcznie składających 
swój nadajnik. Zakłóceniate powodują pro¬ 
blemy w odbiorze innych sygnałów radio¬ 
wych, Należy przestrzegać zasad konstruk¬ 
cji urządzeń HF, stosować filtry HF i wresz¬ 
cie należy ograniczać moc wzmacniaczy 
końcowych do niezbędnego minimum. 
Inną sprawą jest dobór częstotliwości, na 
jakiej chcemy nadawać. Kontrola częstotli¬ 
wości nadajnika jest ważna, gdyż można 
zagłuszyć legalną stację radiową. 

Mimo tych przeszkód dociekliwi i tak będą 
eksperymentować i poznawać różne wła¬ 
ściwości urządzeń elektronicznych. Oczy¬ 
wiście zachowując ostrożność. Poza pro¬ 
wadzeniem audycji radiowych nadajnik taki 
wykorzystywany jest do budowy odbiorni¬ 
ków jako źródło fali, do naprawy i ich strojenia 

Budowa i działanie 

Informacje związane z konstrukcją, 



działaniem i warunkami pracy nadajników 
radiowych na pasma HF są dość szerokim 
zagadnieniem i zawierają mnóstwo cieka¬ 
wych i mądrych informacji, lecz w tym arty¬ 
kule będą tylko niezbędne, do zmontowa¬ 
nia i uruchomienia zestawu. Bardziej zain¬ 
teresowani powinni szukać informacji na 
stronach internetowych o tej tematyce lub 
standardowo w książkach. 

Nadajnik nie jest zbyt skomplikowany, co 
wynika ze schematu. Urządzenie składa się 
z generatora częstotliwości fali nośnej zbu¬ 
dowanego na tranzystorze Tl, elementów 
rezonujących LI ,C17,C29 i dodatkowo Cl 8 
wraz z diodą wankapową Dl służącą do 
modulacji i dostrojenia fali nośnej. Następ¬ 
nie jest trójstopniowy wzmacniacz T2,T3 t T4 t 
ponieważ poziom sygnału wychodzący z 
generatora jest zbyt mały, aby wysterować 
stopień mocy (czyli driver) zrealizowany na 
tranzystorze T5. Niski poziom sygnału otrzy¬ 
mywany jest poprzez zastosowanie kon¬ 
densatora o małej pojemności Cl 9(3,3pF), 
Wartość kondensatora Cl 9 jest mała, aby 
ograniczyć obciążenie generatora, gdyż w 
innym układzie przy tak wysokich często¬ 
tliwościach pogorszyłaby się jego stabil¬ 
ność. Ostatni stopień wzmacniacza i driver 
wyposażone są w filtry cewkowe, żeby ogra¬ 
niczyć wpływ na pozostałe elementy i ścież¬ 
ki oraz na zasilanie, a także, aby ograni¬ 
czyć szerokość pasma. Na wyjściu drivera 
znajduje się dopasowanie antenowe 
C31 ,C32,L7*G21. Jest ono niezbędne, po¬ 
nieważ antena reprezentuje określoną po¬ 
jemność oraz indukeyjnosć, a dopasowa¬ 
nie koryguje te wartości tak, aby jak naj¬ 
większa moc wydzieliła się w antenie. Do¬ 
datkowymi elementami są: R2 1 DZi ,Ci4 
jako stabilizator 12V zasilający stopnie 
wzmacniaczy oraz R1 ,L2,C13 jako filtr prze¬ 
ciwzakłóceniowy i Ul - stabilizator 5V do 
zasilania generatora. Kilkukrotna stabiliza¬ 
cja napięcia zasilania poprawia stabilność 
pracy generatora. 

Jak wcześniej wspomniano nadajnik posia¬ 
da możliwość modulacji. Dokonuje się tego 
zmieniając napięcie na diodzie Dl poprzez 
następujące elementy: 

025, PR 1 ,R15,026,027^12. Tworzą one filtr 
dla napięcia stałego, Można podłączyć tu 
sygnał audio lub inny o zmiennym przebie¬ 
gu i ograniczony pasmem do 12.5 KHz, PR1 
służy do regulowania poziomu dewiacji. 
Poprzez rezystor R19 można modulować 

Rys. 1 Sche¬ 
mat przykła¬ 
dowej sondy 
pomiarowej 
wcz. 
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sygnałem RDS, Układ został przystosowa¬ 
ny do współpracy z regulatorem częstotli¬ 
wości PLL. Elementy podłączeniowe to R9 
- pomiar częstotliwości oraz R 13,028,03 - 
przestrajanie, Tym nie mniej istnieje możli¬ 
wość przestrajania w całym zakresie, pod¬ 
łączając w to miejsce napięcie stałe przez 
kilka elementów dodatkowych. Opisane to 
będzie w dalszej części artykułu. 

Płytka drukowana została tak zaprojekto¬ 
wana, aby dla pracy przy częstotliwości ok, 
8©,. 110MHz i napięcia zasilania 20V moż¬ 
na było osiągnąć moc wyjściową ok. 4W. 
Na brzegach płytki znajduje się masa tak, 
aby można było przylutować do niej meta¬ 
lową obudowę ekranu. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż i uruchomienie jest nieco 
trudniejsze, niż to wynika ze schematu, a 
to dlatego, że mamy do czynienia z wyso¬ 
kimi częstotliwościami i sposób postępo¬ 
wania jest dość szczególny. Rozpoczyna¬ 
my standardowo od oględzin płytki, spraw- 
dzając czy nie ma zwarć i pęknięć. Następ¬ 
nie przygotowujemy cewki. Nawijamy je na 
wiertłach stalowych o wymiarach mniej¬ 
szych o połowę średnicy grubości drutu na 
nieostrej części zabezpieczając papierem 
lub szmatką ostrą część tak, żeby nie zra¬ 
nić sobie dłoni. Wszystkie cewki nawijamy 
drutem miedzianym DNE 0,7 ciasno zwój 
przy zwoju. Ilość uzwojeń i kierunek nawi¬ 
jania podany jest w spisie elementów. Kie¬ 
runek nawinięcia jest istotny, ponieważ wy¬ 
nika to z rozkładu elementów na płytce. 
Trzymając wiertło w lewej ręce, a nawijając 
prawą, litery kierunku nawijania są P - zgod- 
nie ze wskazówkami zegara, L - kierunek 
przeciwny. Trzeba pamiętać o usunięciu 
emalii z końcówek cewek na odległości, 
która będzie lutowana oraz ich pocynowa- 
niu. Trochę czasu i pracy zajmie przygoto¬ 
wanie ekranu. Wykonujemy go z cienkiej 
blachy stalowej cynowanej podobnej do tej, 
z jakiej wykonane są metalowe opakowa¬ 
nia spożywcze, Może być nawet ta z pu¬ 
szek lub z blachy miedzianej o grubości do 
ok, 1 mm. Przy większej grubości będą trud¬ 
ności z jej profilowaniem. Blacha nie może 
być pokarbowana. Jeżeli tak jest, należy ją 
wyprostować. Wycinamy pasek o długości 
obwodu płytki i szerokości ok. 4cm. Profi¬ 
lujemy go do kształtu płytki tak, aby końce 
zostały zagięte na krótszym boku płytki. Na¬ 
stępnie przerwę zalutowujemy podobnym 
kawałkiem paska blachy, zaciskając ekran 
na płytce tak, aby pozostawić od góry i od 
dołu po 5mm wolnej przestrzeni na ewen¬ 
tualne zagięcia pokrywek. Nie przylutowu- 
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J2 Nouy Elektronik 390-k 

Rys.3 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowane} (skala 1:1) 


jemy płytki. Pokrywki wykonujemy z tej sa¬ 
mej blachy dostosowując je do wymiarów 
wcześniej wykonanej formy. Płytka będzie 
lutowana na głębokości ok. 8mm i z tego 
względu musimy dobrze wymierzyć pozy¬ 
cję pokrętła PRl, aby wywiercić otwór. Śred¬ 
nica otworu musi być nieco większa od 
średnicy wkrętaka. 

Tranzystor T5 musi być wyposażony w ra¬ 
diator. Jeżeii nie mamy odpowiedniego, to 
wykonujemy go z blachy aluminiowej o gru¬ 
bości ok. 2mm lub miedzianej ok. Imm. 
Wymiary dobieramy tak, aby po przykrę¬ 
ceniu go do tranzytora i umieszczeniu w 
płytce i w ekranie, pozwolił zamknąć po¬ 
krywkę, jeżeli taką zastosujemy, i aby nie 
dotykał innych elementów. Radiator powi¬ 
nien być przykręcony lub przylutowany do 

obudowy. Stanowi on dodatkową przegro- 
i*---■> 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -100/0,25W 
R2 -100/0,25W 
R3-100 
R4 - 33k 
R5 - 33k 
R6 - 680 
R7 - 220 
R8-1k 
R9- 1k 
RIO - 15k 
! R11 - 3k6* 

R12 - 56k 
R13 - 56k 
R14 - 4k7 
R15 - 4k7 
R16-470 
R17-43 
R18-10 
R19-27 

Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2-lOOnF 
C3-lOOnF 

C4-330nF _. 


dę ekranującą. 

Jakiekolwiek otwory np. pod gniazdo ante¬ 
nowe, musimy wywiercić właśnie teraz. 
Potem moglibyśmy uszkodzić elementy. 
Teraz możemy przystąpić do lutowania. Naj¬ 
lepiej zacząć od wlutowania wszystkich re¬ 
zystorów oprócz R1. Rezystor ten wlutowu- 
jemy wraz z cewką L2 umieszczając go w 
środku. Następnie wlutowujemy kondensa¬ 
tory. Najlepiej, żeby wszystkie były cera¬ 
miczne, bo te mają najlepsze właściwości 
przy wysokich częstotliwościach. Potem 
wlutowujemy pozostałe elementy oprócz 
tranzystorów, ponieważ układ będziemy 
uruchamiać etapami. Tranzystory T3 i T4 
są typu SMD i posiadają różnej długości 
wyprowadzenia. Należy je tak przyciąć, aby 
po wlutowaniu nie powodowały zwarcia z 

sąsiednimi ścieżkami. Obcinamy wystają- 

■*—-- 1 

C5 - InF 
C6-InF 
C7- InF 
C8-InF 
C9-InF 
CIO -InF 
CII-InF 
C12-InF 
Cl 3 - 4,7juF/25V 
Cl 4 - 47juF/25V 
Cl 5 - 220/i F/25V 
C16 - 4,7pF 
C17-4,7pF 
Cl8 - 47pF 
Cl 9 - 3,3pF 
C20 - 22pF 
C21-22pF 
C22-lOOpF 
C23-47nF 
C24-24pF 
C25 - 220nF 
C26 - 220nF 
C27-lOOpF 
C28-lOOpF 
C29 - 30pF(trymer) 

! C30 - 60pF{trymer) 

L C31 - 60pF{trymer) _ 


ce końcówki. Tak uzbrojoną płytkę w ele¬ 
menty wkładamy do ekranu i przylutowuje- 
my ją po brzegach. W miejscu zaznaczo¬ 
nym na płytce pionową grubszą linią przy- 
iutowujemy do ekranu dodatkową przegro¬ 
dę ekranującą z blachy do wysokości obu¬ 
dowy. Do uruchamiania układu oraz przy 
pracy bez stabilizacji częstotliwości PLL na¬ 
leży połączyć punkty KI i K2 zworą z dru¬ 
tu, jak najdalej od generatora. Najlepiej 
wzdłuż ekranu. Sprawdzamy jeszcze raz 
połączenia oraz czy nie wystąpiło jakieś 
zwarcie. Tak zmontowana płytka gotowa 
jest do uruchomienia. W tym celu potrzeb¬ 
ne będą przyrządy, takie jak miernik czę¬ 
stotliwości, multimetr, sonda pomiarowa 
w.cz., sztuczne obciążenie lub antena i 
ewentualnie oscyloskop oraz zasilacz. Trze¬ 
ba zwrócić uwagę na pewien mankament 
zasilaczy fabrycznych, które często nie na¬ 
dają się do współpracy z urządzeniami 
w.cz., ponieważ wrażliwe są na zakłócenia 
i ulegają uszkodzeniu lub nie pracują sta¬ 
bilnie podając zasilanie inne niż ustawione 
(zazwyczaj wyższe), co powoduje uszko¬ 
dzenie układu zasilanego. Dlatego powin¬ 
niśmy zadbać o właściwy zasilacz, najle¬ 
piej jak najprostszej konstrukcji dla okre¬ 
ślonego napięcia, w tym przypadku 20V. 
Cały proces uruchamiania polega na wlu- 
towywaniu kolejno poszczególnych tranzy¬ 
storów, pomiarze poziomu na bieżącym 
---- 

C32 - 60pF(trymer) 

Półprzewodniki: 

Dl -BB105G 

DZ1 - BZX55C12 

Tl -BF441, BF316, BF324 

T2-BF199 

T3 - BFR96 (smd) 

T4 - BFR96 (smd) 

T5 - 2SC1971 

Układy scalone: 

Ul - 78L05 

Cewki: 

LI - 3,5zw, 0=5, DNE 0,6 - L 
L2 - 6,5zw, 0=6, DNE 0,6 - L 
L3 - 2,5zw, 0=6, DNE 0,6 - P 
L4-1,5zw, 0=6, DNE 0,6-L 
L5-9,5zw, 0=6, DNE 0,6 - L 
L6-4,5zw, 0=6, DNE 0,6-L 
L7-3,5zw, 0=6, DNE 0,6-P 

Inne: 

PRl - CA-6H103 (1 Ok) 

J1 - PLS2 
J2 - PLS2 
J3 - PLS4 
Płytka - 390-K 

"-^ 
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RysA Układ 
do pomiaru 
mocy wyj¬ 
ściowej 


stopniu i dostrojeniu. Pomiar poziomu do¬ 
konujemy przy pomocy sondy w,cz> w sto¬ 
sunku do masy układu na każdym stopniu 
przed i za kondensatorem separującym. 
Stroimy do maksimum wskazań, ponieważ 
trudno jest określić konkretną wartość. Je¬ 
żeli nie posiadamy fabrycznej sondy w.cz., 
można ją wykonać we własnym zakresie 
na podstawie rys.2. Dostrajanie odbywa się 
na zasadzie regulacji trymerami, ściskaniu 
bądź rozciąganiu cewek oraz dobieraniu 
wartości poszczególnych elementów. Taki¬ 
mi elementami są C10 3 Cl 7, Cl 8 i R11. W 
trakcie lutowania elementów za każdym 
razem zdejmujemy napięcie zasilające, aby 
nie uszkodzić układu, WJutowujemy Tl do 
generatora sygnału. Do złącza J3 podłącza¬ 
my potencjometr montażowy 250k f skraj¬ 
ne wyprowadzenia do pinów 2 i 4, a ślizgacz 
do pi nu 3. Ustawiamy go w pozycji środko¬ 
wej. Podłączamy miernik częstotliwości do 
Cl 9 i powinniśmy otrzymać częstotliwość 
w zakresie 86.110MHz. Jeżeli sygnał nie 
pojawia się, znaczy że układ jest źle zmon¬ 
towany i należy go poprawić. Try me rem 
C29 ustawiamy częstotliwość środkową ok. 
93MHz, Jeżeli to nie pomaga, korygujemy 
ją cewką LI . Jeżeli dalej nie osiągamy pa¬ 
rametrów, to zmieniamy wartość Cl 8 Je¬ 
żeli osiągnęliśmy już zalecaną częstotli¬ 
wość, to regulując potencjometrem spraw¬ 
dzamy zakres częstotliwości. Czynności te 
powtarzamy aż do skutku. Przy pomocy 
sondy mierzymy poziom sygnału. Jest on 
niewielki. Teraz wtutowujemy T2. Na C2G 
mierzymy poziom sygnału. Powinien być 
większy. Następnie wlutowujemy T3 i do¬ 
bierając wartość R11 ustalamy maksimum 
poziomu na C22. W modelu eksperymen¬ 
talnym wartość R11 ma ok.3,6k. Kolejny jest 
tranzystor T4. W tym przypadku dostraja¬ 
my cewkami L3 i L4, a poziom mierzymy 
na CIO. Po wlutowaniu ostatniego tranzy¬ 
stora UWAGA! Ze względu na niebezpiecz¬ 
ne działanie wysokich częstotliwości układ 
należy uruchamiać ze sztucznym obciąże¬ 
niem lub anteną połączoną przewodem w 
odległości większej niż 2m. Opis sztuczne¬ 
go obciążenia znajduje się na rys.3. Trze¬ 
ba tytko dodać,że wartość rezystancji jest 
wypadkową wszystkich czterech rezysto¬ 
rów, Należy ją wyliczyć i dobrać samemu. 


Najlepiej jest uruchamiać ze sztucznym ob¬ 
ciążeniem, ponieważ nie emitujemy silne¬ 
go sygnału w eter i możemy zmierzyć po¬ 
ziom i wyliczyć moc. W tym przy padku wzór 
na obliczanie mocy ma postać 

(0,707 * U + 0,1} 2 

P^---1 

Q 

gdzie P to moc, U to napięcie zmierzone 
woltomierzem, a Q to impedancja 50£2 lub 
750. 

Dostrajamy C30, a potem cewkami L5 i L6 
mierząc poziom na 16 i dodatkowo na 
sztucznym obciążeniu. Teraz można wyre¬ 
gulować dopasowanie anteny przy pomo¬ 
cy C31 ,C32 i L7. Na koniec można w miej¬ 
sce anteny wlutować żarówkę 12Y/5W , 
Powinna świecić dość jasno. 

Jeżeli podłączymy teraz antenę o właści¬ 
wej konstrukcji, to nastąpi emisja fal w prze¬ 
strzeń, Jeżeli antena będzie niewłaściwa, 
to poziom emisji będzie niewielki i moc wy¬ 
dzielona też będzie mała. Wiąże się to ze 
zmniejszeniem zasięgu. Można to zmierzyć 
przy pomocy urządzenia zwanego st ref!ek- 
tometrem" i dopasować antenę oraz zmie¬ 
rzyć poziom energii wydzielonej w antenie 
i tzw, moc odbitą. 

Efekt naszej pracy możemy sprawdzić uru¬ 
chamiając odbiornik radiowy wyposażony 
w miernik poziomu sygnału i dostrajając go 
do zadanej częstotliwości. W głośnikach po¬ 
winna być cisza lub lekki szum przy mak¬ 
symalnych wskazaniach miernika poziomu. 
Po udanej próbie wysłania fali nośnej mo¬ 
żemy zmodulować ją często!iiwością aku¬ 
styczną np. 1 kHz z generatora funkcyjne¬ 
go. Podajemy ją na wejście MPX dostraja¬ 
jąc poziom dewiacji potencjometrem PR1, 
W głośniku powinniśmy słyszeć częstotli¬ 
wość 1 kHz, Można dokonać pomiaru na 
wyjściu głośnika częstości o mierzem i obej¬ 
rzeć kształt odbieranego sygnału w oscy¬ 
loskopie, 

W modulowaniu istotną rzeczą jest, aby do¬ 
stroić sygnał, by pasmo nadawania nie 
przekraczało 12,5 kHz, ponieważ przy szer¬ 
szym paśmie będziemy nachodzić na są¬ 
siednie kanały. Bardziej skrupulatni zrobią 
to staranniej, inni mniej staranniej, tak czy 
owak model pracuje poprawnie. 


W życiu codziennym na każdym 
kroku spotykamy się z różnymi zamkami. 
Najczęściej są to zamki mechaniczne. Za¬ 
mykać można prawie wszystko. Być może 
nie zdajemy sobie z tego sprawy, ale za¬ 
mek jest urządzeniem, chyba najczęściej 
spotykanym i używanym. Występuje on w 
drzwiach, kłódkach, sejfach, samocho¬ 
dach, spodniach,., i w wielu innych miej¬ 
scach. Obecnie coraz częściej spotykamy 
wyrafinowane zamki elektroniczne wypo¬ 
sażone w klawiatury, karty magnetyczne, 
karty chipowe lub karty tran spon dero we. 
Ze względu na stosunkowo niską cenę pra¬ 
gnę przedstawić rozwiązanie zamka elek¬ 
tronicznego z kartą transponderową. 

Konstrukcja zamka z transponderem 
RFID 

Sercem całego zamka jest moduł 
transpondera TRD-8G. Za pomocą anteny 
magnetycznej wysyła on w przestrzeń sy¬ 
gnał o częstotliwości 125kHz. Jeżeli do an¬ 
teny zostanie zbliżona karta transpondera- 
wa, to część energii z anteny nadawczej 
zostanie przesiana do obwodu rezonanso¬ 
wego karty. Energią tą zostaną zasilone 
układy karty. Obwód rezonansowy karty 
zostanie kluczowany przez układy karty, co 
spowoduje wprowadzenie modulacji w sy¬ 
gnale w,oz. Modulacja ta jest odbierana 
przez odbiornik transpondera i zamienia¬ 
na na impulsy cyfrowe. Maksymalna odle¬ 
głość pomiędzy transponderem, a kartą 
wynosi około 15 - 20 cm. Karta transpon- 
derowa ma unikalny kod zapisany na pię¬ 
ciu bajtach. Moduł transpondera TRD-80 
może pracować w kilku formatach danych 
cyfrowych. Do dyspozycji mamy format 
I2C, SPI, RS2400, LEVEL+STROB. W na¬ 
szym zamku wykorzystywany jest ten ostat¬ 
ni format. Do przesłania danych wymaga¬ 
ne są dwa przewody: przewód danych i 
przewód zegara. Zegar jest elementem wy¬ 
znaczającym moment odczytu poszczegól¬ 
nych bitów. Cała informacja składa się z 
40 bitów. 

Transponder jest podłączony do mikropro¬ 
cesora, który zajmuje się odbieraniem da¬ 
nych z transpondera, Do mikroprocesora 
jest również podłączona pamięć eeprom, 
W pamięci tej przechowywane są wzorce 
aktywnych kart transponderowych. 
Mikroprocesor odbiera dane z transponde¬ 
ra i porównuje je z wzorcami zapisanymi w 
pamięci eeprom. Jeżeli stwierdzi, że jeden 
z kodów zapisanych w pamięci jest iden¬ 
tyczny z kodem zapisanym na karcie trans¬ 
ponder owej - to następuje otwarcie zam¬ 
ka. Do mikroprocesora jest również podłą- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Zaaek 

Transponderowy 

Zestaw 140-K 



Układ zamka transponderowego jest prostym 
układem umożliwiającym dostęp 40-tu oso¬ 
bom do chronionego pomieszczenia. Układ 
można również zastosować do innych celów, 
takich jak identyfikacja pracowników w 
małej firmie, identyfikacja pojazdów z auto¬ 
matycznym otwieraniem bramy . Po napisa¬ 
niu prostego programu układ może współpra¬ 
cować z dowolnym komputerem wyposażo¬ 
nym w złącze RS232C. 


czony konwerter napięciowy MAX232. 
Jego zadaniem jest dopasowanie pozio¬ 
mów napięć pomiędzy układem zamka, a 
interfejsem RS232 komputera PC, Kompu¬ 
ter PC będzie bardzo przydatny do stero¬ 
wania zamkiem oraz do rejestrowania użyt¬ 
kowników korzystających z zamka. Napi¬ 


sanie odpowiedniego software do obsługi 
zamka pozostawiamy dla czytelników. 
Zamek jest wyposażony w dwie diody świe¬ 
cące: czerwoną i zieloną. Dioda zielona za- 
palasię w momencie, gdy jest rozpoznany 
kod karty transponderowej zgodny z jed¬ 
nym z wzorców, Dioda czerwona sygnali- 



Wygfąd czytnika 

żuje odebranie kodu tzw. master karty. 
Master karta jest kartą, przy pomocy której 
można zaprogramować inne karty. Jej kod 
jest przechowywany na pozycji zerowej w 
pamięci, Jeśfi podczas uruchomienia zam¬ 
ka pamięć eeprom będzie czysta, to pierw¬ 
sza odczytana karta zostanie uznana jako 
master karta i będzie zapisana na pozycji 
zerowej. Jeśli chcemy zaprogramować 
nowe karty, to możemy to zrobić używając 
master karty w następujący sposób: 

1. Zbliżamy master kartę do czytnika, po¬ 
winny zapalić się obie diody świecące. 

2. W trakcie świecenia diody czerwonej do 
czytnika zbliżamy kartę, którą chcemy 
zaprogramować, 

3. Nowa karta zostanie zapisana na 
pierwszą wolną pozycję w pamięci 
eeprom. 

istnieje możliwość zmiany master karty. 
Można tego dokonać poprzez wykasowa¬ 
nie karty o numerze 00. Po wykasowaniu 


VCC Có 
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Układy Mikroprocesorowe 


tej komórki pamięci pierwsza odczytana 
karta zostanie rozpoznana jako master kar¬ 
ta. Sposób wykasowania kart jest opisany 
poniżej. Można tego dokonać wyłącznie 
przez komputer PC. Do pogawędki z zam¬ 
kiem można użyć programu Term95 z pa¬ 
kietu Hortona. Parametry transmisji: pręd¬ 
kość 9600 boudów, 8 bitów danych, 1 bit 
stopu, bez bitu parzystości. 

Po każdej wpisanej komendzie należy na¬ 
cisnąć ENTER, co jest równoważne wysła¬ 
niu kodu (0xQd). Każda poprawnie wyko¬ 
nana komenda, która nie zwraca wartości, 
jest potwierdzana stringiem OK.! 

Po wysłaniu komendy KOUK zamek powi¬ 
nien odpowiedzieć stringiem 0x20, 0xnn, 
0xnn T 0xnn, 0xnn, 0xnn gdzie 0xnn repre¬ 
zentują pięć bajtów kodu karty, a 0x20 jest 
po prostu spacją rozdzielającą. 

W odpowiedzi na KKnn zamek powinien 
odpowiedzieć kodem karty: Qxnn, Qxnn r 
0xnn, Oxnn, 0xnn, OK.! Po komendzie 
P1WM zamek powinien odpowiedzieć 
0xnn,OK.! gdzie 0xnn określa ilość wolne¬ 
go miejsca w pamięci (binarnie). 

Po wpisaniu komendy WWKP zamek wy¬ 
śle numery wolnych komórek pamięci np. 
0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x07,0 K.l Komen¬ 
da WZKP działa analogicznie jak powyż¬ 
sza, tyle że wyświetla numery zajętych ko¬ 
mórek pamięci. Komenda PING powoduje 
wysłanie potwierdzenia w postaci stringu 
OK.! 

Wszystkie komendy muszą być wprowa¬ 
dzane dużymi literami. 

Elementem wykonawczym zamka jest tran¬ 
zystor PNR który włącza się na kitka sekund 
w momencie odczytu znanej karty. 

Montaż jest bardzo prosty i nie wymaga 
specjalnego opisu. Jak zawsze trzeba 
sprawdzić, czy nie ma zwarć i przerw na 
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ftys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


płytce drukowanej. Prawidłowo zmontowa¬ 
ny zamek powinien zadziałać od razu. Przy 
podłączeniu zamka do komputera trzeba 
pamiętać, że długość przewodu połącze¬ 
niowego nie powinna być większa od 15 * 
20 metrów. Moduły TRD-80 można zaku¬ 
pić w li mnie GAMMA w Warszawie. Infor¬ 
macje pod adresem: http://www.gamma.pl 
Moduł zamka jest zasilany napięciem sta* 
bllizowanym 5V. Pobór prądu nie powinien 
przekraczać 65mA. 

Po włączeniu zasilania, zamek powinien 
wysłać po RSie komunikat powitalny skła¬ 
dający się z kilkunastu bajtów. Każdorazo¬ 
we zbliżenie karty do czytnika powinno 
spowodować wysłanie po RSie pięciu baj¬ 
tów kodu karty i jednego bajty określają¬ 
cego numer pozycji w pamięci, pod którą 
jest zapisany wzorzec karty. Jeśli bajt okre¬ 
ślający pozycję jest równy 0x00, to ozna¬ 
cza to, że karta jest nieznana. W pamięci 
eeprom można zapamiętać maksymalnie 
40 kart trans po nderowych. Nie jest to dużo, 

ale wystarczy dla większości zastosowań. 

r ---s 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -4.7k 
R2 -470R 
R3 -470R 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2-33pF 
03 -33pF 
C4-1Q0nF 
C5 - 100/i F/16V 
C6 - 2.2/JF/63V 
C7 - 4.7juF/63V 
C8 - 4.7^F/63V 
C9 - 4.7pF/63V 
CIO - 4.7/JF/63V 
Cl 1 - 4.7juF/63V 
Cl2 - 1G0 /jF/16V 

Układy scalone: 

Ul -24C16 
U2 -89C4051 
U3 - MAX232C 

Półprzewodniki: 

Dl - LED zielona 
D2 - LED czerwona 
Q1 - BC557 

Pozostałe: 

Czytnik TRD-80 z kartami trans- 

ponderowymi 

Kwarc 11.059MHz 


Przeglądając Internet natknąłem się 
na prosty programator zbudowany na kilku¬ 
nastu elementach. Po zbudowaniu układu 
okazało się, że ów programator ma kilka 
wad. Napięcie zasilające programowane 
układów jest zbyt wysokie, a programator 
nie chce programować pamięci EEPROM z 
serii 24Cxx, Układ programatora był jednak 
na tyle fascynujący, że postanowiłem zlikwi¬ 
dować owe problemy. Schemat programa¬ 
tora został zamieszczony na rys.1. Po wstęp¬ 
nej analizie schematu widać, że programa¬ 
tor podłączany jest do komputera poprzez 
złącze RS232. 

Aby zrozumieć działanie programatora trze¬ 
ba zapoznać się choćby pobieżnie z działa¬ 
niem RS232. 

Każde wyprowadzenie na złączu może przy¬ 
jąć stan niski lub wysoki. Uzależnione jest 
to tylko ed programu obsługującego, a w 
zasadzie od ustalonego standardu przesy¬ 
łania danych lub tak, jak jest to w naszym 
przypadku - od programisty, który napisał 
program do obsługi programatora 

Wcześniej zostało wspomniane, że 
każde wyprowadzenie złącza może przyjąć 
stan wysoki tub niski, czyli tak samo jak w 
technice cyfrowej "O 11 lub 'T. Jest jednak za¬ 
sadnicza różnica w wielkości napięcia, 
"Zero" logiczne odpowiada wartości -12V, 
natomiast 'jedynka" logiczna odpowiada 
wartości +12V - obie wartości względem 
masy. Co prawda prąd jaki można pobrać 
jest stosunkowo niewielki, ale przy odrobi¬ 
nie pomysłowości można sobie z tym pro¬ 
blemem poradzić. Jak widać na rys, 1 układ 
programatora nie posiada oddzielnego za¬ 
silacza . Zasilanie układu odbywa się z linii 
RTS. Podczas programowania np. pamięci 
24016 na linię RTS wysyłany jest ciąg im¬ 
pulsów. Dioda D3 spolaryzowana w kierun¬ 
ku przewodzenia przepuszcza tylko dodat¬ 
nie impulsy o potencjale +12V. Na diodzie 
Zenera następuje spadek napięcia do 4,7V 
plus 0,7V na diodzie D4. Po dodaniu tych 
dwóch wartości otrzymujemy napięci© zasi¬ 
lania układu T5,4V t W rzeczywistości war¬ 
tość napięcia może się różnić o kilka, kilka¬ 
naście procent. Kondensator G2 gromadzi 
nadmiar energii w momencie, gdy jest ona 
zbędna i oddaje ją, gdy układ potrzebuje. 
Wiemy już jak jest otrzymywane napięcie 
zasilania +5V. Pozostało jeszcze +12V po¬ 
trzebne do programowania niektórych ukła¬ 
dów mikroprocesorowych. Napięcie to uzy¬ 
skujemy z finii TXT przy użyciu Dl, DZ1, DZ2 
i Tl, 

Montaż 

Montaż układu jest tak prosty, że nie 
wymaga szczególnego wyjaśnienia. Jeżeli 
wszystkie elementy są sprawne i popraw¬ 
nie wlutowane układ programatora działa 
natychmiast. Schemat rozmieszczenia ele¬ 
mentów został przedstawiony na rys. 3. Na- 
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Super 

programator 
układów 




programator 
umożliwia zaprogramowanie 42 typów różnych 
pamięci i mikroprocesorów, W grupie progra¬ 
mowanych układów znajdują się: PlC12C5xx, 


12C67x24Cxx, 16C55x, 16C61, 16C62x f 
16C71, 16C71x, 16C8x, 16F8x. 


tomiast schemat przewodu łączącego pro¬ 
gramator z komputerem na rys, 2. 

Programowanie 

Układ umożliwia programowanie 42 
różnych układów mikroprocesorowych l 
pamięci. Lista wszystkich układów została 
zamieszczona w tabeli 1. 

Aby nasz programator działał poprawnie, 
niezbędne jest odpowiednie oprogramowa¬ 
nie, Do wyboru jest kilka różnych progra¬ 
mów. Jednak jednym z najlepszych jest IC~ 
PRÓG. Program jest łatwy w obsłudze, po¬ 
siada polski interfejs użytkownika i pracuje 
w WINDOWS'ach. Przy pierwszym urucho¬ 
mieniu program poprosi o ustawienie urzą¬ 
dzenia rys.4. Ustawianie zaczynamy od wy¬ 
boru programatora Program mer W naszym 
przypadku wybieramy JDM Programmer. 


Następnie wybieramy port Ports, do które¬ 
go został podłączony programator, W na¬ 
szym przypadku jest to Com 2. Pozostało 
nam jeszcze ustalić opóźnienie dla operacji 
wejście/wyjście l/O Dełay, Proponuję, aby 
opóźnienie ustawić na maksimum. Pozwoli 
to uniknąć problemów przy programowaniu. 
Pozostałe ustawienia pozostawiamy bez 
zmian. Klikamy OK, po chwili na ekranie 
pojawi się właściwy program. Jeżeli popeł¬ 
niliśmy jakiś błąd, w każdej chwili możemy 
powrócić do ustawień wciskając klawisz 
funkcyjny F3. Program jest już gotowy do 
pracy, ale zanim rozpoczniemy testowanie 
programatora proponuję przejście na polską 
wersję językową. W tym celu musimy wy¬ 
brać SettEngss, a następnie Options. Pojawi 
się okno z dziesięcioma zakładkami. Wybie¬ 
ramy Language, a potem w przewijanym 


i AU 



menu wybieramy Polish. Wciskamy OK i 
jeszcze raz OK. Po chwili możemy cieszyć 
się polską wersją językową. Po podstawo¬ 
wych ustawieniach przystępujemy do testo¬ 
wania programatora. W tym celu z rozwija- 



fłys.2 Schemat kabla łączącego 
komputer z programatorem 


nego menu wybieramy układ, który chce¬ 
my próbnie zaprogramować. Może to być 
pamięć EEPROM 24C16 rys,5. Po wybraniu 
układu musimy wpisać jakieś wartości do 
jednego z pięciu buforów. Wybieramy Edy- 
cja M a następnie Ładuj butor rys.6. Otworzy 
się nowe okienko, W polu Dziesiętnie wpi¬ 
sujemy wartość 88 lub dowolnie inną i kli¬ 
kamy OK, W głównym oknie programu zmie¬ 
ni się zawartość wybranego bufora. Teraz 



wciskamy F5 i rozpoczyna się proces pro¬ 
gramowania pamięci. Po zaprogramowaniu 
program automatycznie dokona weryfikacji 
czyli sprawdzenia zawartości pamięci z za¬ 



wartością bufora. Jeżeli wszystko jest w po¬ 
rządku, program potwierdzi to stosownym 
komunikatem. Po zaprogramowaniu może¬ 
my dla pewności odczytać zawartość zapro¬ 
gramowanego układu. Przechodzimy do 
bufora 2 i wciskamy klawisz funkcyjny F8, 
Program zacznie odczytywanie pamięci. Po 
chwili zawartość bufora 2 będzie identycz¬ 
na z zawartością bufora 1. Po tym krótkim 
teście programator jest gotów do pracy. 
Oczy wiście program ma możliwość załado¬ 
wania danych do bufora z dysku i zapis da¬ 
nych z bufora na dysk. Wystarczy otworzyć 
menu Plik. 

Program ma dużo więcej możliwości, ale są 
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Rys.3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 
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SSid m 


one tak łatwe do poznania, że nie wymagają 


specjalnego opisu. Na zakończenie jeszcze 
jedna informacja. Po wybraniu typu progra¬ 


mowanego układu możemy podejrzeć, jak 
dany układ ma być umieszczony w podstaw¬ 
ce. Wybieramy Widok, a następnie Pozycja 


urządzenia. 


Spis elementów: 

Rezystory: 

FM -10k 
R2 - 1,5k 

Kondensatory: 

Cl - 100/J F/25 V 
C2 - 22/jF 

Półprzewodniki; 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
D4-1N4148 
DZ1 - BZX55C8V2 
DZ2 - BZX55C4V7 
Inne: 

Podstawka - Dl LI 8 
Zł - DB9 (DRB-09PR) 

Z2 - DB9 (DI-09S) 

Z3 - DB9 (DI-09P) 

Osłona na Z2 - DP-09 
Osłona na Z3 - DP-09 
Płytka - 123-K 



Profesjonalny 


przełącznik 

dźwiękowy 


w 120 


do włączania 
i wyłączania dźwiękiem o dostatecznie du¬ 
żym natężeniu dowolnego odbiornika energii 
elektrycznej o poborze mocy do 0.4 kW, np. 
oświetlenia, radia itp. Przełącznik można 
umieścić w plastikowej obudowie o wymia¬ 
rach 50x104x152 mm przewidzianej do po¬ 
stawienia na półce lub stoliku. 


Podstawowym elementem 
sterującym jest miniaturowy mikro¬ 
fon eiektretowy. Zamienia on docie¬ 
rającą doń falę akustyczną na prze¬ 
bieg elektryczny, który po odpo¬ 
wiedniej obróbce zostaje wykorzy¬ 
stany do zmiany stanu przekaźnika 
wyjściowego powodując kolejno 
zwarcie i rozwarcie jego styków. 
Pomocniczym elementem sterują¬ 
cym jest przycisk niestabilny, który 
pozwala podłączać i odłączać tor 
mikrofonu od części wykonawczej 
urządzenia dia zapobieżenia niekon¬ 
trolowanym włączeniom lub wyłą¬ 
czeniom od przypadkowych hała¬ 
sów. Kolejne naciśnięcia przycisku 
powodują na przemian podłączenie 
i odłączenie toru mikrofonu. O sta¬ 
nie urządzenia informują trzy różno¬ 
kolorowe diody sygnalizacyjne. Dio¬ 
da zielona świeci po włączeniu urzą¬ 
dzenia do sieci informując o jego 
gotowości do pracy. Dioda czerwo¬ 
na świeci, gdy zostają zwarte styki 
przekaźnika wyjściowego podające¬ 
go napięcie do odbiornika. Dioda 


żółta świeci, gdy tor mikrofonu zo¬ 
staje odłączony od części wykonaw¬ 
czej. Ponadto wewnątrz umieszczo¬ 
ny jest element regulacyjny - poten¬ 
cjometr. Zmieniając wzmocnienie 
wzmacniacza mikrofonowego po¬ 
zwala na dobranie odpowiedniej 
czułości urządzenia. 

Zasada działania 

Na rys.1. pokazany został 
schemat ideowy. Całe urządzenie 
składa się z trzech zasadniczych 
części: toru mikrofonu, członu wy¬ 
konawczego i zasilacza. Tor mikro¬ 
fonu obejmuje mikrofon Ml spolary¬ 
zowany opornikiem R1, wzmacniacz 
mikrofonowy na wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym US11, prostownik szere¬ 
gowy na diodzie Dl i multiwibrator 
monostabilny na wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym US2. Wzmacniacz mikro¬ 
fonowy pracuje w układzie z ujem¬ 
nym sprzężeniem zwrotnym na ele¬ 
mentach R4, PI, R3 i C6. Dzięki 
obecności kondensatora C6 w ga¬ 
łęzi sprzężenia zwrotnego, który sta- 
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nowi przerwę dla prądu stałego i 
zwarcie dla prądu zmiennego, 
sprzężenie zwrotne dla prądu stałe- 
go jest pełne, czyli cały sygnał z 
wyjścia podawany jest na wejście, 
natomiast dla prądu zmiennego 
współczynnik sprzężenia zwrotnego 
zależny jest od stosunku oporności 
między wyjściem 6, a wejściem 3 do 
oporności między wejściem 3, a 
kondensatorem C6. Zmieniając po¬ 
łożenie suwaka potencjometru moż¬ 
na regulować wzmocnienie od 30V/ 
V w lewym skrajnym położeniu, do 
około 3V/V w prawym skrajnym po¬ 
łożeniu suwaka. Prostownik szere¬ 
gowy obcina dodatnią połówkę na¬ 
pięcia zmiennego z wyjścia wzmac¬ 
niacza, a ujemną przenosi praktycz¬ 
nie bez zmian wytwarzając sygnał 
pobudzający multiwibrator mono- 
stabilny. Multiwibrator charakteryzu¬ 
je się dwoma stanami: stabilnym, w 
którym pozostaje dowolnie długo 
bez interwencji z zewnątrz oraz nie¬ 
stabilnym, w który przechodzi po 
pobudzeniu z zewnątrz i który trwa 
około 0.3 s. Pobudzenie multiwibra- 
tora następuje w wyniku obniżenia 
napięcia na wejściu 2 poniżej war¬ 
tości -1,2V. Napięcie na wyjściu nie- 
pobudzonego muItiwibratora jest 
ujemne, bliskie napięciu zasilania; 
napięcie na wyjściu pobudzonego 
mu Iti wibratora jest dodatnie i rów¬ 
nież bliskie napięciu zasilania. Jeżeli 
więc do mikrofonu dotrze fala dźwię¬ 
kowa o dostatecznie dużym natęże¬ 
niu (około 50 dB), na wyjściu toru 
mikrofonowego pojawi się impuls o 
polaryzacji dodatniej i czasie trwa¬ 
nia 0.3 s wymuszający zmiany w 
części wykonawczej urządzenia. 
Część wykonawcza urządzenia skła¬ 
da się z diody D2 odcinającej ujem¬ 
ne napięcie od wejścia bramki, ukła¬ 
du iloczynu logicznego na bram¬ 
kach US2A i US2B pozwalającego 
na podłączanie i odłączanie toru 
mikrofonowego, z tranzystora Tl 
sterującego przekaźnikiem wyjścio¬ 
wym HI oraz z dwóch przerzutników 
typu T zrealizowanych na przerzut- 
nikach typu D US3A i US3B. Prze- 
rzutnik D wpisuje na wyjście Q stan, 
który występuje na wejściu D w cza¬ 
sie trwania impulsu zegarowego na 
wejściu CLK. Zmiany na wejściu D 
natomiast nie powodują zmian na 
wyjściu Q, gdy następują między 


impulsami zegarowymi, a przerzut- 
nik typu T zmienia stan na wyjściu 
Q po każdym impulsie zegarowym. 
Podanie na wejście D wyjścia NIE 
Q, czyli Q zanegowane powoduje 
zmianę stanu na wyjściu Q po każ¬ 
dym impulsie zegarowym, czyli za¬ 
mienia prze rzutnik typu D w prze- 
rzutnik typu T. Na wejścia układu ilo¬ 
czynu logicznego podawane są dwa 
sygnały: sygnał z toru mikrofonowe¬ 
go sterujący przełączaniem przekaź¬ 
nika wyjściowego oraz sygnał z 
przerzutnika US3B odłączający lub 
dołączający sterowanie. Gdy sygnał 
z przerzutnika ma stan 1, sygnał ste¬ 
rujący jest przez układ iloczynu prze¬ 
noszony bez zmian i możliwe jest 
przełączanie przekaźnika wyjścio¬ 
wego, a gdy sygnał z przerzutnika 
przybiera stan 0, na wyjściu 4 ukła¬ 
du iloczynu utrzymuje się stan 0 nie¬ 
zależnie od wartości sygnału steru¬ 
jącego. Sterowanie przekaźnikiem 
zostaje odłączone i zaczyna świe¬ 
cić żółta dioda L2. Zmiana stanu 
wyjściowego przerzutnika wytwarza¬ 
jącego sygnał blokujący następuje 
w wyniku podawania na wejście ze¬ 
garowe 11 stanu 1 przez przycisk P 
umieszczony na płycie czołowej. 
Sygnał sterujący z wyjścia układu 
iloczynu logicznego wykorzystany 
jest jako sygnał zegarowy dla prze¬ 
rzutnika US3A i każdy kolejny impuls 
dodatni powoduje zmianę jego sta¬ 
nu wyjściowego. Stan 1 na wyjściu 
przerzutnika powoduje zwarcie tran¬ 
zystora Tl i pobudzenie przekaźni¬ 
ka HI , który swoim stykiem podaje 
napięcie zasilające odbiornik. Prze¬ 
kaźnik o napięciu znamionowym 
12V zasilany jest z napięcia niesta- 
bilizowanego 16V. Opornik R17 re¬ 
dukuje nadwyżkę napięcia. Zasilacz 
dostarcza napięć stałych do zasila¬ 
nia obwodów wewnętrznych urzą¬ 
dzenia oraz napięcie sieciowe do 
gniazda stanowiącego przyłącze dla 
włączanego przekaźnikiem obiektu. 
Napięcie stałe 12V oznaczone na 
schemacie jakoVCC wytwarzane 
jest w typowym zasilaczu transfor¬ 
matorowym ze stabilizatorem US5, 
natomiast napięcie ujemne -12V 
oznaczone na schemacie jako -12 
wytwarzane jest w przetwornicy DC 
- DC. W skład przetwornicy wcho¬ 
dzi generator fali prostokątnej na 
dwóch bramkach NAND MUS2C i 


MUS2D, wzmacniacz przeciwsobny 
na tranzystorach T2 i T3 oraz pro¬ 
stownik równoległy na diodach D4 i 
D5 i kondensatorach CII i Cl 2. Fala 
prostokątna o częstotliwości około 

1 kHz i amplitudzie 12V na wyjściu 
wzmacniacza przeciwsobnego zo¬ 
staje zamieniona w prostowniku pra¬ 
cującym w układzie detektora szczy¬ 
towego w napięcie stałe o polaryza¬ 
cji ujemnej i wartości bezwzględnej 
bliskiej 12V. Im mniejszy jest spadek 
napięcia w kierunku przewodzenia 
na diodach D4 i D5, tym bliższa 
dwunastu woltom jest wartość na¬ 
pięcia, dlatego diody D4 i D5 powin¬ 
ny być typu Schottky'ego o spadku 
napięcia około 0.1 V. 

Multiwibrator monostabilny 
na wzmacniaczu 
operacyjnym 

Na rys.1. pokazany jest mul¬ 
tiwibrator monostabilny wykonany 
na wzmacniaczu operacyjnym, a na 
rys.2. przebiegi w wybranych punk¬ 
tach multiwibratora. Multiwibrator 
charakteryzuje się dwoma stanami: 
stanem 1 stabilnym, w którym po¬ 
zostaje dowolnie długo bez inter¬ 
wencji z zewnątrz oraz stanem 2 nie¬ 
stabilnym, w który przechodzi po 
pobudzeniu z zewnątrz i którego 
czas trwania zależy od wartości ele¬ 
mentów. W stanie 1 napięcie na 
wejściu odwracającym 2 wynosi 
U2=0V, a na wejściu nieodwracają- 
cym 3 U3 = -1.2V. Ten stan wejść 
wymusza na wyjściu 6 napięcie 
ujemne bliskie napięciu zasilania 
U6= -11V. Kondensator C2 podłą¬ 
czony między napięcie U3 i U6 jest 
naładowany do napięcia różnicowe¬ 
go UC w przybl.=1QV z minusem na 
okładzinie podłączonej do wyjścia 
6. Pobudzenie multiwibratora nastę¬ 
puje w wyniku spowodowanym z 
zewnątrz obniżeniem napięcia na 
wejściu 2 poniżej wartości -1.2V. 
Powoduje to wzrost napięcia na 
wyjściu 6, który przeniesiony przez 
kondensator C2 na wejście 3 pod¬ 
trzymuje kierunek zmian zainicjowa¬ 
ny obniżeniem napięcia na wejściu 

2 powodując dalszy wzrost napię¬ 
cia na wyjściu 6. Zmiany lawinowo 
narastają, aż do momentu przejścia 
do stanu 2, w którym napięcie na 
wyjściu 6 jest dodatnie bliskie na¬ 
pięciu zasilania U6= 11V, a napięcie 


Nowv Elektronik 5/2009 


21 



U Kłady 


+ 1 ? 



na wejściu 3 jest dodatnie U3=21 V 
w wyniku dodania się napięcia UC 
przed przerzutem do napięcia U6 po 
przerzucie. Stan ten nie jest trwały, 
ponieważ wejście 3 jest przez dziel¬ 
nik oporowy R6, R7 podłączone do 
napięcia -12V, co wymusza takie roz¬ 
ładowanie kondensatora C2, żeby 
napięcie na wejściu 3 osiągnęło 
wartość -1.2V. Napięcie na wejściu 
3 obniża się stopniowo aż do mo¬ 
mentu zrównania się napięć na oby¬ 
dwu wejściach 2 i 3 wzmacniacza. 
Jeżeli pobudzenie zewnętrzne 
wzmacniacza trwało krócej niż stan 
2 muitiwibratora, obydwa napięcia 


zrównają się przy wartości 0V. W 
momencie zrównania napięcie na 
kondensatorze C2 wynosi UC = 11V 
z plusem na okładzinie podłączonej 
do wyjścia 6. Zrównanie obydwu 
napięć powoduje obniżkę napięcia 
na wyjściu 6, która przeniesiona 
przez kondensator C2 na wejście 3 
podtrzymuje kierunek zmian zaini¬ 
cjowany zrównaniem napięć powo¬ 
dując dalszą obniżkę napięcia na 
wyjściu 6. Zmiany lawinowo nara¬ 
stają, aż do momentu przejścia do 
stanu 1. Na początku stanu t napię¬ 
cie na wejściu 3 wynosi - 22V w wy¬ 
niku dodania się napięcia UC przed 


przerzutem do napięcia U6 po prze¬ 
rzucie. Kondensator C2 rozładowu¬ 
je się i po czasie kilkakrotnie dłuż¬ 
szym od czasu trwania stanu 2 na¬ 
pięcie na wejściu 3 osiąga ustaloną 
wartość. W czasie ustalania się na¬ 
pięcia na wejściu 3 ponowny prze¬ 
rzut muitiwibratora jest niemożliwy 
dopóki napięcie na wejściu 3 jest 
niższe od -11V. Ma to zapobiegać 
kilkakrotnym przełączeniom od jed¬ 
nego sygnału dźwiękowego. 

Montaż 

Wszystkie elementy potrzeb¬ 
ne do wykonania można bez trudu 
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mieszczenie 
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Rys,2. Przebiegi w wybranych 
punktach mułtiwibratora 

nabyć w sklepach z elementami 
elektronicznymi lub elektrotechnicz¬ 
nymi. Pewne kłopoty może sprawić 
zakup odpowiedniego mikrofonu. W 
tym asortymencie istnieje duże zróż¬ 
nicowanie w jakości, a więc także w 
cenie. Zbędny jest tu kosztowny 
mikrofon wysokiej jakości, wystar¬ 
czy prosty mikrofon elektretowy w 
cenie poniżej 2zł. Płytkę drukowaną 
wykonać lub zamówić w redakcji z 
laminatu o wymiarach 148x90 mm. 
Wartości oporników i kondensato¬ 
rów nie są krytyczne i dopuszczal¬ 
ny jest rozrzut 20%. Wszystkie opor¬ 
niki są mocy 0.25 W lub 0.125 W z 
wyjątkiem opornika R17 o mocy IW, 
kondensatory ceramiczne na napię¬ 
cie 63V lub większe. Typy tranzysto¬ 
rów są obojętne, byleby były małej 
mocy i małej częstotliwości w obu¬ 
dowach TO-46. Diody sygnalizacyj¬ 
ne o średnicy 3 mm powinny mieć 
prąd znamionowy 2 mA. Diody D4 i 
D5 powinny być typu Schottky'ego 
np. typu BAT42/ST. Transformator 
sieciowy powinien charakteryzować 
się napięciem wyjściowym 12-14V i 
mocą nie mniejszą od 4 W. Obwo¬ 
dy sieci energetycznej podłączać do 
płytki za pośrednictwem łączówek 
ARK2, które z jednego końca luto¬ 
wane do płytki, a z drugiego końca 
wyposażone są w zaciski śrubowe 
do podłączania przewodów. Całość 
lokować w plastikowej obudowie o 
orientacyjnych wymiarach 
50x104x152 mm. Jedną ze ścianek 
bocznych wytypować jako przednią 
i nawiercić w niej otwory do umiesz¬ 


czenia mikrofonu, diod sygnalizacyj¬ 
nych oraz przycisku. Wymienione 
elementy mocować do ścianki któ¬ 
rymś z popularnych klejów. Płytkę 
drukowaną zorientować w podsta¬ 
wie tak, żeby górna krawędź płytki 
z rys.3 była od strony ścianki z ele¬ 
mentami i podłączyć elementy ze 
ścianki z odpowiednimi punktami 
lutowniczymi oznaczonymi SI, S2 
itd.. przewodami o dostatecznej dłu¬ 
gości, by ściankę można było wy¬ 
godnie odchylać. W przeciwległej 
ściance nawiercić otwór do wprowa¬ 
dzenia sznura sieciowego i po jego 
wprowadzeniu zabezpieczyć go 
przed wyciągnięciem przez nawinię¬ 
cie kilku warstw klejącej taśmy lub 
po prostu przez zrobienie na nim 
węzła. Gniazdo sieciowe mocować 
do górnej płyty obudowy taśmą 
dwustronnie klejącą używaną w bu¬ 
downictwie do mocowania do ścian 
elementów wyposażenia mieszkań. 

Uruchomienie 

Uruchomienie przełącznika 
przebiega w dwóch etapach. W 
pierwszym sprawdza się, czy układ 
działa zgodnie z opisem. Jeżeli nie, 
to winien jest błąd w montażu (np. 
odwrotnie wlutowana dioda), uszko¬ 
dzenie elementu lub błędny opis 
(np. opornik o rzeczywistej oporno¬ 
ści 1 k jest opisany jako 20 k). W tym 
wypadku konieczne jest sprawdze¬ 
nie montażu i wartości poszczegól¬ 
nych elementów. 

UWAGA! Przy pracy przy otwartym 
urządzeniu podłączonym do sieci 
zachować szczególną ostrożność z 
powodu bliskości obwodów z napię¬ 
ciem niebezpiecznym dla życia. 
Wskazane jest zabezpieczenie na 
czas pracy obwodów z napięciem 
sieci taśmą izolacyjną. W drugim 
etapie uruchomienia należy dobrać 
wzmocnienie wzmacniacza mikrofo¬ 
nowego, dla uzyskania wygody w 
przełączaniu np. klaśnięciem. Z 
uwagi na duże zróżnicowanie wa¬ 
runków akustycznych poszczegól¬ 
nych pomieszczeń parametr ten 
należy dobrać do konkretnej lokali¬ 
zacji. Ustalić wstępnie położenie 
suwaka potencjometru w połowie i 
umieścić urządzenie w wytypowa¬ 
nym miejscu i sprawdzić jego czu¬ 
łość, a następnie w razie potrzeby 


dokonać korekty wzmocnienia. 
Można w tym celu nawiercić w gór¬ 
nej płycie obudowy otwór położony 
nad potencjometrem o średnicy 
wystarczającej do wsunięcia śrubo¬ 
kręta, co zaoszczędzi rozbieranie 
urządzenia do każdorazowej korek¬ 
ty. Jeżeli zajdzie potrzeba rozszerze¬ 
nia podanego zakresu regulacji, 
można tego dokonać przez zmianę 
wartości R3 lub R4. Dla zmniejsze¬ 
nia najmniejszego wzmocnienia 
poniżej 3V/V należy zwiększyć war¬ 
tość R3. Dla zwiększenia maksymal¬ 
nego wzmocnienia powyżej 30V/V 
należy zwiększyć wartość R4. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -2k 
R2 - 20k 
R3-100 
R4-2k 
R5-2k 
R6 - lOk 
R7 - 300k 
R8-3M 
R9-2k 
RIO-IOk 
R11 - 6k2 
R12 - 5k1 
R13- 1k6 
R14-lOk 
R15 - 5k1 
R16 -5k1 
R17-62 
R18- 1k2 
R19 - 1k 
Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2 - 200nF 
C3 - lOOnF 
C4 -10OnF 
C5- 10/uF 
C6 - 100/uF 
C7-10/uF 
C8-10/JF 
C9- 10/uF 
CIO - 10/uF 
CII - lOjuF 
Cl 2 - 1 0/uF 
Półprzewodniki: 

Tl -BC547 
T2-BC547 
T3 - BC557 
Dl - BAY95 
D2 - 8AY95 
D3-1N4006 
D4 - BAT42 
D5 - BAT42 
LI - LED 
L2 - LED 
L3 - LED 

BI - mostek prostowniczy 
Układy scalone: 

U SI -/uA741 

US2-4011 

US3 - 4013 

US5-7812 

US6-/uA741 

Pozostałe: 

Ml - mikrofon 
PI - 1k 

H1A-RM-81Z 
Zł - ARK2 
Z2 -ARK2 
TR - patrz tekst 
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Układy Mikroprocesorowe 


mentor 
liczb 
TOTOLOTKA 

118 



Coraz bardziej wysokie wygrane w totolotku 
zachęcają do grania coraz to większe rzesze 
amatorów głównej wygranej. Dla nich to 
przeznaczony jest prezentowany generator, 
który w ogromnym stopniu ułatwia wybór 
liczb do skreślenia. 


Niezwykle prosta konstrukcja 
jak i funkcjonalność układu pozwa¬ 
lają na wykonanie układu przez każ¬ 
dego, nawet początkującego elek¬ 
tronika amatora. Układ został wyko¬ 
nany w oparciu o mikrokontroler 
typu ST62T10/20. Warto się z tym 
układem zapoznać, zwłaszcza że 
program na mikrokontroler powstał 
przy użyciu opisywanego na łamach 
NE Realizera. Możemy także zapro¬ 
gramować procesor wykorzystując 
opisywany i dostępny w ofercie NE 
programator ST62T10/20 - kit 1015- 
K.Cały plik wynikowy zabiera niecały 
1 kb pamięci procesora. Użyty mikro¬ 
kontroler należy do rodziny 8-bito- 
wych mikrokontrolerów ST62Txx, 
które są wykonane w technologii 
HCMOS. Mikrokontrolery dobrze są 
dostosowane do potrzeb najróżniej¬ 
szych urządzeń automatyki w zasto- 
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Rys. 1 Wyprowadzenia procesora 


sowaniach przemysłowych i nie tyl¬ 
ko. Niska cena układów w stosun¬ 
ku do ich możliwości jest dodatko¬ 
wym atutem przy wyborze układu. 
Mikrokontroler może pracować w 
temperaturze od - 40°C do +85°C 
przy napięciu zasilania 3 - 6V i przy 
maksymalnej częstotliwości zegara 
wynoszącej 8MHz z tym, im niższe 
napięcie - tym niższa częstotliwość 
maksymalna zegara. Rys. 1 przed¬ 
stawia rozmieszczenie wyprowa¬ 
dzeń układu ST62T10. Wyprowa¬ 
dzenie Vdd pinl i Vss pin 20 są wy¬ 
prowadzeniami zasilania mikrokon¬ 
trolera, do Vss przyłączana jest 
masa układu. Końcówki pin2 
(OSCIN) i pin4 (OSCOUT) i są we¬ 
wnętrznie połączone ze zintegrowa¬ 
nym układem oscylatora. Do tych 
wyprowadzeń można dołączyć re¬ 
zonator kwarcowy, rezonator cera¬ 
miczny lub zewnętrzny sygnał zega¬ 
rowy. 

Niski poziom na wyprowadzeniu RE- 
SET pin 7 umożliwia inicjację pracy 
(restart) mikrokontrolera, sprowa¬ 
dzając go do początku wykonywa¬ 
nego programu. 

Podczas normalnej pracy układu 
wyprowadzenie pin 6 TEST/Vpp jest 
podłączone do masy układu. Jeśli 
podczas restartu mikrokontrolera do 


tego wyprowadzenia podłączone 
zostanie napięcie +12,5V, pamięć 
EPROM zostanie wprowadzona w 
tryb programowania. Wyprowadze¬ 
nie NM1 pin 5 umożliwia doprowa¬ 
dzenie do mikrokontrolera asyn¬ 
chronicznego, zewnętrznego prze¬ 
rwania niemaskowalnego. Końców¬ 
ka NMI reaguje na zbocze opadają¬ 
ce. Nie jest ona wewnętrznie połą¬ 
czona z rezystorem podciągającym 
(pull-up). Rezystor taki musi więc 
występować na zewnątrz układu. 
Wyprowadzenie TfMER może funk¬ 
cjonować jako wejście i wyjście. 
Będąc wejściem jest przyłączone do 
preskalera i jest wejściem zewnętrz¬ 
nego zegara lub bramką sterującą 
zegara wewnętrznego. Na końców¬ 
ce UMER, pracującej jako wyjście, 
pojawia się bit danych, kiedy się 
kończy określony przedział czasu. 
Podobnie jak wyprowadzenie NMI 
nie jest wewnętrznie podłączone 
rezystorem podciągającym pull-up, 
więc musimy go podłączyć na ze¬ 
wnątrz układu. Mikrokontroler 
ST62T10 posiada dwa porty wejścia 
/wyjścia PA i PB. Port PA to cztery 
wyprowadzenia PA0-PA3. Każda li¬ 
nia może być programowo skonfi¬ 
gurowana jako wejście z lub bez 
wewnętrznego rezystora podciąga¬ 
jącego pull-up, wejście przerwania 
z rezystorem podciągającym oraz 
jako wyjście "push-pull" lub z otwar¬ 
tym drenem. Linie PA0-PA3 mogą 
być obciążane prądem o wartości 
20mA, co umożliwia sterownie bez¬ 
pośrednie np. cewką przekaźnika, 
diodą LED. 

Port PB to osiem linii PB0-PB7. Każ¬ 
da linia może być programowo 
skonfigurowana jako wejście z lub 
bez rezystora podciągającego (pull- 
up), wejście przerwania z rezysto¬ 
rem podciągającym, wyjście "push- 
pull" lub z otwartym drenem i jako 
wejście dla przetwornika analogo¬ 
wo-cyfrowego. Konstrukcja układu 
jest niezwykle prosta, zawierająca 
się w trzech podstawowych blokach 
rys. 2: 
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Rys.2 Schemat blokowy 
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Układy Mikroprocesorowe 
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- mikrokontrolera 

- wyświetlacza 

- zasilacza 

Mikrokontroler jest sercem układu 
działającym pod wpływem odpo¬ 
wiednio napisanego programu. 
Konstrukcja wyświetlacza oparta 
jest na dwóch wyświetlaczach sied¬ 
miosegmentowych LED o wspólnej 
anodzie. Zasilacz dostarcza napię¬ 
cia +5V. Na rys. 3 przedstawiony jest 
schemat ideowy całego układu. Do 
sterowania segmentami wyświetla¬ 
cza LED wykorzystano porty PAO- 
PA3 oraz PB0-PB2. Wymienione 
porty skonfigurowane są jako wy¬ 
prowadzenia open drain. Oznacza 
to, że zastosowano wyświetlacze o 



wspólnej anodzie. Anody wyświetla¬ 
czy dołączone są do plusa zasila¬ 
nia przez tranzystory Tl i T2, których 
bazy sterowane są poprzez rezysto¬ 
ry R11 i R12 z wyprowadzeń PB3 i 
PB4 mikrokontrolera. Do wyprowa¬ 
dzenia PB5 mikrokontrolera dołą¬ 
czona jest zwora JP1 odpowiedzial¬ 
na za wybór ilości liczb, spośród któ¬ 
rych losowane są nasze liczby 42/ 
49 ekspres lotek i duży lotek . 

Schemat programu 

Rys. 4 przedstawia schemat 
programu z Realizera, w oparciu, o 
który zapoznamy się z działaniem 
układu. Wyjście generatora jest po¬ 
łączone z wejściem UP licznika. Licz- 
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Rys. 4 Schemat Realizera 


nik zlicza impulsy przychodzące z 
generatora do wartości 50 lub 43, 
poczym następuje wyzerowanie licz¬ 
nika. Elementem odpowiedzialnym 
za zerowanie licznika jest kompara¬ 
tor, którego wejście B połączone jest 
z wyjściem licznika Val. Wartości sta¬ 
łe 50 i 43 są przyłączane selektyw¬ 
nie poprzez mux2 do połączonych 
razem wejść A i B komparatora. Ta¬ 
kie rozwiązanie daje nam możliwość 
wyzerowania tego samego licznika 
przy dwu wartościach. Jeżeli na 
wyjściu licznika pojawi się wartość 
50 lub 43 to w wyniku porównania 
wartości na wejściu A z jedną z wy¬ 
branych wartości 50 lub 43. Na wyj¬ 
ściu A=B=C komparatora pojawia 
się stan wysoki. Jest on podany na 
wejście licznika Clr w wyniku czego 
następuje wyzerowanie licznika. W 
tym przypadku połączenie wyjścia 
licznika z wejściem komparatora 
musi mieć nadany atrybut !NiT =10. 
Na niewykorzystane wejścia liczni¬ 
ka Dn i Pr podane jest logiczne zero. 
Wyjście licznika połączone jest rów¬ 
nież z wejściem tabel CYFRY 1 i 
CYFRY 2. Dokładny opis stosowa¬ 
nia tabelek opisany jest w artykule 
pt. "Tabelki w Realizerze" publikowa¬ 
nym na łamach "Nowego Elektro ni- 
ka' 1 . 

Wyjścia tabel połączone są z wej- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Rys. 5 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1) 
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ściami 0 i 1 mux1, gdzie są dołącza¬ 
ne na przemian do wyjścia Out mul¬ 
tipleksera mux1 pod wpływem im¬ 
pulsów przychodzących z genera¬ 
tora GEN na wejście sterujące 1/0. 
Wyście Out mux1 połączone jest z 
kolejną tabelą, której wyjście poda¬ 
ne jest na wejście W bunpack, któ¬ 
rego wyjścia sterują pracą diod LED 
wyświetlacza siedmiosegmentowe¬ 
go. Generator steruje pracą tranzy¬ 
storów Tl i T2 poprzez wyjścia cy¬ 
frowe ANODA1 i ANODA2 skonfigu¬ 
rowane jako wyjścia z rezystorem 
podciągającym. 

Działanie układu jest 
następujące 

Po włączeniu zasilania mikro¬ 
kontrolera następuje jego automa¬ 
tyczny reset. Odpowiedzialny jest za 
to układ złożony z rezystora R3 2,2 
k i C5 1 mF podłączony do wejścia 
RESET procesora. Należy pamiętać 
o tym, żeby odpowiednio była do¬ 
brana długość ładowania konden¬ 
satora ze względu na to, że w chwili 
restartu wszystkie wyjścia mikrokon¬ 
trolera znajdują się w stanie wyso¬ 
kim, co może doprowadzić do nie¬ 
kontrolowanych załączeń sterowa¬ 
nych urządzeń. W naszym przypad¬ 
ku nie mato większego znaczenia i 
po włączeniu zasilania i restarcie 
program mikrokontrolera automa¬ 
tycznie wchodzi w stan OCZEKIWA¬ 
NIA. Naciśnięcie i jednoczesne zwol¬ 
nienie przycisku PI losowanie jest 
spełnieniem warunku START i wpro¬ 
wadza procesor w stan PRACY W 
tym stanie pracy zostaje układ za¬ 
czyna pracować, licznik zlicza impul¬ 
sy generatora od 0 do 42 lub 49. Na 
wyświetlaczu led widać zmieniające 
się cyfry. Kolejne naciśnięcie przy¬ 
cisku PI jest spełnieniem warunku 
WYNIK, co automatycznie powodu¬ 
je przejście programu w stan PRA- 
CA1, w którym zostaje zablokowa¬ 
ny generator i zatrzymany licznik. 


Wyświetlacz wskazuje wartość z lo¬ 
sowanego przedziału, na której za¬ 
trzymał się licznik. Przejście w stan 
pracy PRAGA 1 jest jednocześnie 
spełnieniem warunku KONIEC, co z 
kolei powoduje przejście w stan 
początkowy OCZEKIWANIE. Wska¬ 
zania wyświetlacza led są zachowa¬ 
ne aż do kolejnego naciśnięcia przy¬ 
cisku losowanie. 

Montaż układu 

Przed przystąpieniem do mon¬ 
tażu należy zgromadzić wszystkie nie¬ 
zbędne elementy. Mikrokontroler na¬ 
leży zaprogramować programatorem 
opisanym w EH3/99 lub też nabyć za¬ 
programowany z oferty NE. Szczegó¬ 
łowa mozaika ścieżek płytki drukowa¬ 
nej wraz z rozmieszczeniem elemen¬ 
tów została przedstawiona na rys.5. 
Jak widać nie jest to skomplikowany 
wzór, więc nie powinno być kłopotów 
z wykonaniem płytki. Nie będę tu opi¬ 
sywał całego procesu wykonania płyt¬ 
ki, gdyż już wiele na ten temat napisa¬ 
no i każdy znajdzie dla siebie odpo¬ 
wiednią metodę. Najprostszym sposo¬ 
bem jest skorzystanie z rewelacyjnej 
oferty darmowych płytek, informacje w 
każdym numerze NE. Po wykonaniu 
płytki należy dokładnie sprawdzić po¬ 
łączenia na płytce drukowanej, następ¬ 
nie możemy przystąpić do wlutowywa- 
nia poszczególnych elementów ukła¬ 
du. Zacznijmy więc od wlutowania 
wszystkich zworek, zwłaszcza tych któ¬ 
re są umieszczone pod wyświetlacza¬ 
mi LED. Następnie możemy wfutować 
podstawkę pod procesor, rezystory, 
kondensatory, złącza ARK i na samym 
końcu półprzewodniki. Mikrokontroler 
raczej powinien być osadzony na płyt¬ 
ce drukowanej w podstawce, nie war¬ 
to robić oszczędności na drobnych, ale 
ważnych elementach. Najlepiej użyć 
podstawki precyzyjnej zapewniającej 
pewne połączenie wyprowadzeń mi¬ 
krokontrolera z dalszą częścią układu. 
Przy wlutowywaniu elementów należy 


zwrócić uwagę na odpowiednie 
umieszczenie końcówek podzespo¬ 
łów w płytce. Całość urządzenia mo¬ 
żemy umieścić w jednej z wielu pla¬ 
stykowych obudów dostępnych na 
rynku. 

Uruchomienie układu 
generatora 

Z uruchomieniem generatora 
nie powinno być najmniejszego pro¬ 
blemu. Praktycznie po zmontowaniu 
urządzenia i podłączeniu zasilania po¬ 
winien działać bez żadnej regulacji. 
Możemy się pokusić jedynie o dobór 
rezystorów ograniczających prąd wy¬ 
świetlaczy led, przy pomocy których 
dobierzemy jasność ich świecenia. 
Mam nadzieję, że układ po części speł¬ 
ni oczekiwania elektroników amatorów 
zajmujących się szukaniem szczęścia 
w totolotku. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 3,9k 
R2 - 3,9k 
R3 - 3,9k 
R4 - 820 
R5 - 820 
R6 - 820 
R7 - 820 
R8 - 820 
R9 - 820 
RIO-820 
R11 - 3,9k 
R12 - 3,9k 

Kondensatory: 

Cl - 220pF/25V 
C2 - 100uF/10V 
C3 -30pF 
C4 -30pF 
C5- IpF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC237 
T2 - BC237 

LED1 - wspólna anoda 
LED2 - wspólna anoda 

Układy scalone: 

US1 - ST62T10/20 
US2 - UA7805 

Inne: 

Ml - mostek prostowniczy 
PI - mikroprzełącznik 
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Wkładka 



(392-k) Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 



>I-E£1 slinoTT^O yuon” 1 



(123-K) Super programator 42 
układów 


j 



(390-k) Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 



(705-k) Samochodowy wzmacniacz mocy 
4x40W 



(704-k) Xilinx Starter-kit 
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w Kładka 



(078-2) Laserowy system 
zdalnego sterowania - nadaj¬ 
nik 




(114) Elektroniczny metronom 


(078-1) Laserowy system 
zdalnego sterowania - odbior¬ 
nik 


(118) Genarator liczb TOTOLOTKA 



(0129)Profesjonal- 
ny przełącznik 
dźwiękowy 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 



(090-1) Przesyłanie sygnałów video 
kablem teletechnicznym 



006 (Tester kabli koncen¬ 
trycznych) 



(090-2) Przesyłanie sygnałów video 
kablem teletechnicznym 



(090-3) Przesyłanie 
sygnałów video 
kablem teletechnicz 
nym 



(032) Zegar z gongiem 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Układy Audio 


Elektroniczny 

metronom 



Zestaw 114 


Metronom jest przyrządem , który umożliwia 
utrzymanie jednakowego tempa wykonywa¬ 
nego utworu muzycznego. Jest szczególnie 
przydatny dla wszystkich początkujących 
muzyków. 


Zbudowany w 1816 roku 
przez J.N. Malzla metronom mecha¬ 
niczny działający na zasadzie waha¬ 
dła z ruchomym ciężarkiem, które¬ 
go położenie na wyskalowanym ra¬ 
mieniu wskazuje ficzbę wychyleń na 
minutę, doczekał się wiele unowo¬ 
cześnień. Wiele nowych rozwiązań 
opartych jest o prosty układ elektro¬ 
niczny przy zachowaniu podstawo¬ 
wych cech metronomu mechanicz¬ 
nego: wizualna prezentacja ruchu 
wahadła oraz charakterystyczny 
dźwięk przypominający uderzenie 
młotka przy krańcowych położe¬ 
niach wahadła. Proponowany me¬ 
tronom elektroniczny posiada szer¬ 
szy zakres pracy od mechaniczne¬ 
go i umożliwia "wystukanie" tempa 
w zakresie 30 do 240, a w roli "młot¬ 
ka" pracuje brzęczek piezoelektrycz¬ 
ny. 

Budowa metronomu i 
działanie 

Schemat ideowy metronomu 
elektronicznego przedstawia rys.1. 
Układ elektroniczny jest bardzo pro¬ 
sty i zawiera tylko 4 układy scalone, 
10 diod LED i kilka elementów RC. 
Pracą metronomu steruje przestra- 
jany generator zbudowany w opar¬ 
ciu o układ IC1A. Układ pracy to 
podstawowa aplikacja popularnego 
układu 555 (układ NE556 to podwój¬ 
ny układ NE555), o czasach zależ¬ 


nych od PI, R1, Cl. Fala prostokąt¬ 
na z wyjścia 5 IC1A steruje pracą 
licznika rewersyjnego IC4. Licznik 
zlicza kolejne impulsy, a o kierunku 
zliczania decyduje stan na wejściu 
U/D (końcówka 10 IC4). Po zlicze¬ 
niu 15 impulsów zmienia się stan na 
wyjściu COUT(końcówka 7 IC4), 
który poprzez tranzystor Tl steruje 
pracą przerzuto i ka IC2A. Dodatnie 
zbocze na wejściu CLKIC2A (prze- 
rzutnik pracuje jako dzielnik przez 
2) powoduje zmianę stanu na wyj¬ 
ściu Q 1C2A na przeciwny. Jedno¬ 


czenia licznika IC4. Każdy impuls na 
wejściu CLK IC4 będzie zmniejszał 
jego zawartość o jeden. Jeżeli licz¬ 
nik odliczy 15 impulsów, nastąpi 
ponowna zmiana stanu przerzutni- 
ka IC2A, a licznik IC4 będzie zwięk¬ 
szał swoją zawartość. W rezultacie 
na wyjściach Q0-Q3IC4 otrzymamy 
wartość 0000 do 1111 (bin), gdy licz¬ 
nik zwiększa swoją wartość oraz 
1111 do 0000(bin), gdy licznik 
zmniejsza swoją wartość. Wyjście 
licznika steruje pracą dekodera IC3, 
do którego dołączone są diody Dl - 
D10. Układ IC3 to 16-tokanałowy 
multiplekser-demuitiplekser, na któ¬ 
rego wyjściach pojawia się niski 
poziom (końcówka Z podłączona do 
GND). Aby odwzorować ruch waha¬ 
dła mechanicznego, którego pręd¬ 
kość kątowa przy maksymalnym 
wychyleniu wynosi 0 (następuje 
zmiana kierunku ruchu wahadła), 
diody Dl, D2, D9 D10 podłączone 
są do kilku wyjść. Diody D2, D9 
świecą dwa razy dłużej od diod D3- 
D8, a diody Dl, D10 trzy razy dłu¬ 
żej. Tak więc obserwując kolejno za¬ 
palające się diody mamy wrażenie, 
że przy diodach skrajnych prędkość 
kątowa się zmniejsza tak, jak w me¬ 
tronomie mechanicznym. Rolę 
"młotka" spełnia brzęczek piezoelek¬ 
tryczny podłączony do wyjścia 
ICIB-multiwibrator monostabilny. 
MuItiwibrator (Cl B wyzwalany jest 
każdorazowo, gdy następuje zmia¬ 
na kierunku liczenia licznika IC4. 


cześnie nastąpi zmiana kierunku li- Multiwibrator IC1B zapewnia stały 



Nowy Elektronik 5/2009 


33 































































































































Układy Audio 


niezależny od "wystukiwanego" ryt¬ 
mu czas trwania "stuku". Układ me¬ 
tronomu wykonany jest całkowicie 
na układach CMOS, pobiera ok. 20 
- 30 mA i może być zasilany z do¬ 
wolnego napięcia 6 - 9V. W rozwią¬ 
zaniu modelowym zastosowano 
baterię 9V 6F22. 

Montaż i uruchomienie 

Układ metronomu elektro¬ 
nicznego zmontowano na jedno¬ 
stronnym obwodzie drukowanym, 
którego mozaikę ścieżek przedsta¬ 
wia rys. 2. Najpierw montujemy kil¬ 
ka zwór, które na obwodzie druko¬ 
wanym zaznaczone są jako "Z". Jest 
to bardzo istotne, gdyż kilka z nich 
znajduje się pod układami scalony¬ 
mi, następnie montujemy wszystkie 
elementy. Diody Dl -D10 możemy 
zamontować po odpowiednim wy¬ 
gięciu bezpośrednio na płytkę me¬ 
tronomu (powstanie linijka diod 
LED) iub na płytkę, której mozaikę 
ścieżek przedstawia rys.2. W przy¬ 
padku wyboru dodatkowej płytki 
otrzymujemy promieniście zamon¬ 
towane diody, które podnoszą wa¬ 
lory użytkowe, Dodatkową płytkę 
należy wlutować w płytkę metrono¬ 
mu po uprzednim wykonaniu odpo¬ 
wiednich wyprowadzeń. Do dodat¬ 
kowej płytki należy wlutować 11 od¬ 
cinków srebrzanki, które należy wy¬ 
giąć tak, aby wyprowadzenia przy¬ 
legały do powierzchni płytki. Tak wy¬ 
konany moduł naieży wlutować pro¬ 
stopadle do płytki metronomu w 
miejscu przeznaczonym dla katod 
diod LED, Układ działa od pierwsze¬ 
go włączenia i nie wymaga regula¬ 
cji, a uruchomienie polega jedynie 
na sprawdzeniu poprawności dzia- 
łania.Jak podano na wstępie układ 
“wystukuje" od 30 - 240 uderzeń na 
minutę. Jest to trochę więcej niż za¬ 
kładają standardy muzyczne GRA- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -10k 
R2-lOk 
R3- 10k 
R4 - 1k 
R5 -10k 
R6 - 47k 

Kondensatory: 

Cl - 0,68/uF 
C2-lOOnF 
C3-lOOnF 
C4- Ip/F 
C5-47pF/16V 
C6-lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - NE556 
IC2-CD4013 
IC3 - CD4067 
IC4-CD4516 

Inne: 

BI - brzęczyk piezo 

PI - potencjometr 220k/A 

Dl - LED 3 

D2 - LED 3 

D3 - LED 3 

D4 - LED 3 

D5 - LED 3 

D6 - LED 3 

D7 - LED 3 

D8 - LED 3 

D9 - LED 3 

D10- LED 3 

W1 - wyłącznik zasilania stabilny 

VE 40 oraz PRESTISSIMO 2Ó8. Przy 
doborze elementów kierowano się 
zasadą, że przy zastosowaniu ich 
jak na schemacie ideowym, nawet 
jeżeii nastąpią maksymalne odchyłki 
wartości w granicach tolerancji za¬ 
stosowanych elementów, potencjo¬ 
metrem PI można będzie ustawić 
tempo w zakresie 40 - 208 uderzeń. 



Rys.2 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skala 1:1) 



Moduły GPS 

Moduł FGPMMOPA6 z anteną we¬ 
wnętrzną, do montażu SMD jest najmniej¬ 
szym modułem z anteną (wymiary 16 x 16 x 
6 mm). Zbudowany jest w oparciu o najnow¬ 
szy chipset MediaTek, Posiada większą czu¬ 
łość (-163 dBm) i może obsługiwać do 66 ka¬ 
nałów. Inne parametry są typowe dla rodziny 
modułów GlobalTop, Posiada interfejsy UART 
i USB, może być zewnętrznie wyłączany wej¬ 
ściem ENABLE. Moduł FGPMMOPA4 z an¬ 
teną wewnętrzną, z możliwością przyłącze¬ 
nia dodatkowej anteny zewnętrznej. Złącze 
modułu umożliwia bezpośrednie wlutowanie 
do płytki drukowanej. Zbudowany jest w opar¬ 
ciu o chipset MediaTek. Dane są przesyłane 
w standardzie NMEA0183. Odbiornik posia¬ 
da doskonałą czułość, szybki start, dużą do¬ 
kładność lokalizacji, mały pobór mocy. 
Wszystkie moduły GPS firmy GlobalTop ob¬ 
sługują funkcję AGPS. Zadaniem tej funkcji 
jest wspieranie tradycyjnego GPS, aby od¬ 
biornik mógł działać szybciej i sprawniej. 



IR Touch Screen 1 ' Od 1980r. jako 
niezależne laboratorium firma prowadziła ba¬ 
dania i rozwijała technologię produkcji ekra¬ 
nów dotykowych IR, stając się od 2002r, li¬ 
derem wykorzystując własne zastrzeżone 
patenty i technologie JR Touch screen ofero¬ 
wane są od wielkości 6.4" aż do 150" - naj¬ 
większe ekrany stosowane są w interaktyw¬ 
nych tablicach, mniejsze znajdują zastoso¬ 
wanie głównie w automatyce przemysłowej, 
automatach do gier itp. Najważniejsze zalety 
ekranów dotykowych IR: - superprzeźroczy¬ 
stość: większa niż 92% - wandałoodpomość, 
- pyłoszczelność i wodoodporność 1P65 - bar¬ 
dzo duża rozdzielczość 4096 x 4096 - bar¬ 
dzo szybki czas reakcji: < 16 ms - szeroki 
zakres temperatury pracy: -40 -s- -5-7(TC - 
bardzo długi czas użytkowania - żywotność 
min 60 min operacji. Ekrany posiadają wbu¬ 
dowany kontroler z interfejsem USB lub 
RS232, działają pod wszystkimi używanymi 
obecnie systemami operacyjnymi WINDOWS 
oraz LINUX, 
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Układy 


Przesyłania 

sygnałów 



kablem 
tałeteehnlenym 



Zestaw 090 


Proponowany układ może być uzupełnieniem 
systemu monitoringu tak w obiektach rozle¬ 
głych, jak i w domkach jednorodzinnych. 
Układ można zastosować również do przesy¬ 
łania sygnału z magnetowidu do odległego 
odbiornika TV 


jest skrętka telefoniczna, o ile za¬ 
stosuje się transformację z sygna¬ 
łu niesymetrycznego na syme¬ 
tryczny po stronie kamery i trans¬ 
formację sygnału symetrycznego 
na niesymetryczny po stronie mo¬ 
nitora, pod warunkiem jednocze¬ 
snego zastosowania transformacji 
oporności. Proponowany układ w 
formie małych modułów włączo¬ 
nych jeden po stronie nadawczej, 
a drugi po stronie odbiorczej 
umożliwi przesyłanie sygnałów vi- 
deo za pośrednictwem zwykłych 
kabli teletechnicznych na znaczne 
odległości 1000 i więcej metrów. 
Układ jest przewidziany do prze¬ 
syłania sygnałów monochroma¬ 
tycznych, jednak nic nie stoi na 
przeszkodzie, aby opisywane urzą¬ 
dzenie wykorzystać do przesyłania 
np. sygnału video z wyjścia tune¬ 
ra TV SAT do sąsiada w sąsiednim 
bloku. Jednak w tym przypadku 
należy się liczyć z pogorszeniem 
jakości obrazu kolorowego przy 
znacznej odległości. Na zakończe¬ 
nie wstępu należy jeszcze wszyst¬ 
kim przyszłym użytkownikom sys¬ 
temu przypomnieć, że do przesy¬ 
łania sygnałów video nie wolno 
wykorzystywać linii telefonicznych 
TP SA oraz innych lokalnych ope¬ 
ratorów telefonicznych, lecz tylko 


Stale spadające ceny mini¬ 
kamer video są powodem coraz 
chętniejszego stosowania ich do 
nadzoru i kontroli dostępu i to nie 
tylko w supermarketach, ale i w do¬ 
mowych systemach alarmowych. 
Mimo stosunkowo niskiej ceny ka¬ 
mer koszt wykonania takiej insta¬ 
lacji jest wysoki. Powodem jest wy¬ 
soka cena kabla koncentrycznego, 
którego łączna długość w rozle¬ 
głych instalacjach liczona jest w 
setkach, a nawet i tysiącach me¬ 
trów. Rozwiązaniem problemu 
może być zastosowanie do prze¬ 
syłania sygnałów video zwykłych 



LI wyj I 


U wyj 2 


Rys. 1 Podstawowy układ pracy 
układów MAX43S/436 


+5 



kabli teletechnicznych. Kamerę vi- linie prywatne, 
deo można połączyć z monitorem 

za pomocą linii symetrycznej, jaką Budowa i działanie 
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Układy 



GND 

Rys. 3 Schemat odbiornika 


Do przesyłania sygnałów vi- 
deo wykorzystano dwa proste 
układy zbudowane w oparciu o 
wzmacniacze transkonduktancyj- 
ne MAX435/436 f-my MAXIM, Ukła¬ 
dy te posiadają wyjątkowo szero¬ 
kie pasmo przenoszenia MAX435 
275 MHz, MAX436 200MHz. Mają 
szczególną konstrukcję, która 
umożliwia dowolnie kształtować 
ich funkcję przejściowej, Na rys. 1 
przedstawiono sposób ustalenia 
wzmocnienia. Układy te nie posia¬ 
dają pętli sprzężenia zwrotnego, a 
wzmocnienie jest iloczynem we¬ 
wnętrznego wzmocnienia prądo¬ 
wego K i stosunku impedancji wyj¬ 
ściowej Z1 do impedancji obwodu 
transkonduktancji Zt. 
Wzmocnienie prądowe K ustalone 
jest w fazie produkcji. Dla układu 
MAX435 wynosi 4 ±2,5%, a dia 
układu MAX436 8 ± 2,5%. Sche¬ 
mat jest poprawny dia obu ukła¬ 
dów. W przypadku układu MAX436 
mamy tylko jedno wyjście syme¬ 
tryczne, poza tą różnicą układy są 
prawie identyczne. Schemat ide¬ 
owy nadajnika przedstawia rys. 2. 
Jest to podstawowa aplikacja ukła¬ 
du MAX435 przewidziana do zasi¬ 
lania napięciem symetrycznym 
wzbogacona jedynie prostym 
wzmacniaczem. Sygnał video np. 
z kamery podany jest na wejście 
J1, impedancja wejściowa wynosi 
75ohm, a wyjściowa określona jest 
rezystorami RIO, R11. Wzmocnie¬ 
nie toru nadawczego ustalone jest 


rezystancją R2, a dołączony rów¬ 
nolegle kondensator C2 realizuje 
podbicie wzmocnienia, które kom¬ 
pensuje tłumienie kabla i jest nie¬ 
zbędne przy dużych odległościach 
(wpływ pojemności kabla). Sygnał 
z wyjść J5(Linia+), J6 (Linia -) po¬ 
dany jest na kabel teletechniczny. 
Schemat odbiornika przedstawia 
rys.3. Podobnie jak nadajnik jest 
to podstawowa aplikacja przewi¬ 
dziana do zasilania napięciem sy¬ 
metrycznym. Sygnał z linii poda¬ 
ny jest poprzez zaciski Jt, J2 - 
układ dopasowujący R1, PI oraz 
na wejście różnicowe układu IC1. 
W układzie różnicowym następuje 
tłumienie wszystkich zakłóceń 
symfazowych indukowanych na li¬ 
nii przesyłowej. Wzmocnienie od¬ 
biornika regulowane jest wartością 
potencjometru P2, oraz obwodem 
R3, Cl który jest wymagany tylko 
przy długich liniach. Sygnał wyj¬ 
ściowy posiada amplitudę IV i 
oporność wyjściową 75 ohm do¬ 
stosowane do współpracy z typo¬ 
wymi urządzeniami video. 

Układ nadajnika zasilany jest na¬ 
pięciem ±5V i +12V, które można 
wykorzystać także do zasilania ka¬ 
mery z zasilacza, którego schemat 
przedstawia rys. 4, w przypadku 
odbiornika tylko napięciem ±5V. 


osiowe, z drugiej w listwę zaci¬ 
skową do podłączenia linii trans¬ 
misyjnej. Projekt mozaiki obwo¬ 
dów drukowanych przedstawiają 
rys.5 nadajnik, rys.6 odbiornik, 
rys.7 zasilacz. Układy zmontowa¬ 
no w tradycyjny sposób zaczyna¬ 
jąc jak zwykle od elementów naj¬ 
mniejszych, a kończąc na złączach 
CINCZ i listwach zaciskowych. Po¬ 
prawnie zmontowane układy po¬ 
winny działać od pierwszego włą¬ 
czenia i wymagają jedynie spraw¬ 
dzenia poprawności działania. Naj¬ 
pierw sprawdzimy zasilacze (osob¬ 
no dla nadajnika i odbiornika). 
Układ zasilacza podłączamy do 
dowolnego transformatora napięć 
symetrycznych np. TS6/10. Powi¬ 
nien dostarczać napięć zgodnych 
z podanymi na schemacie. Typ 
użytych transformatorów uzależ¬ 
niony jest od ilości nadajników- 
odbiorników. Układ zasilacza do¬ 
starcza max. prąd 1A i jest przewi- 



Rys. 5 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej nadajnika 
(skała 1:1) 


Rys. 6 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej odbior¬ 
nika (skała 1:1) 


Montaż i uruchomienie 

Układy zmontowano w for¬ 
mie małych modułów z jednej stro¬ 
ny wyposażonych w złącze współ- 



Rys. 7 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 
zasilacza (skala 1:1) 
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dziany do współpracy z kilkoma 
nadajnikami, odbiornikami. Na¬ 
stępnie za pomocą kabla teletech¬ 
nicznego łączymy moduł nadaw¬ 
czy z modułem odbiorczym i pod¬ 
łączamy zasilanie do modułów z 
osobnych zasilaczy. Do modułu 
nadawczego - gniazdo J1 podłą¬ 
czamy np. kamerę video, a do 
gniazda J6 modułu odbiorczego 
np. monitor. Jeżeli przy podłącze¬ 
niu kabla teletechnicznego spełni¬ 


my warunek, że wyjście {Linia + 
nadajnik) podłączymy z wejściem 
(Linia + odbiornik), oraz wyjście 
(Linia - nadajnik) z wejściem (Li¬ 
nia - odbiornik), to na ekranie po¬ 
winien pokazać się niezakłócony 
sygnał z kamery. Za pomocą po¬ 
tencjometru PI (regulacja dopaso¬ 
wania linii) oraz P2 (regulacja 
wzmocnienia) należy ustawić opty¬ 
malny obraz. Po tak przeprowa¬ 
dzonej wstępnie regulacji należy 


zabudować nadajnik i odbiornik w 
miejscu przeznaczenia i za po¬ 
mocą C2 nadajnik i Cl odbiornik 
skorygować tłumienie wprowadzo¬ 
ne obecnością długiej linii przesy¬ 
łowej. W przypadku bardzo długiej 
linii może się okazać, że pojem¬ 
ność kondensatorów dostrojczych 
jest niewystarczająca. Wtedy nale¬ 
ży dolutować równolegle konden¬ 
sator np. lOOpF i ponowić próbę 
korekcji. Na zakończenie przypo¬ 
mnieć należy, że układ działa po¬ 
prawnie tylko przy współpracy ze 
skrętką telefoniczną. Jeżeli z kabla 
teletechnicznego np. 5-cioparowe- 
go zdejmiemy zewnętrzną izolację, 
to w środku znajdziemy 5 skrętek 
- par przewodów. Pojedynczą 
skrętkę stanowią dwa przewody 
(kolorowy + biały) wzajemnie 
wokół siebie okręcone. Niestoso¬ 
wanie się do tych zasad i użycie 
dwóch przewodów nie będących 
skrętką, nie gwarantuje poprawnej 
jakości obrazu, a w przypadku 
przesyłania w jednym kablu kilku 
sygnałów prowadzi do ich wzajem¬ 
nego zakłócania. 


Spis elementów 
Nadajnik 

Rezystory: 

R1 -75 
R2-1k 
R3 - 5,1 k 
R4 - 240 
R5 - 240 
R6-510 
R7-510 
R8 - 240 
R9 - 240 
RIO -51 
R11 -51 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2 -10OpF trymer 
C3 -lOOnF 
G4- 220nF 
C5 -lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - MAX435 

Półprzewodniki: 

Tl - 2N2907 
T2 - 2N2907 


T3- BD135 
T4 - BD135 

inne: 

J1 - gniazdo CINCZ 

J6-J7 - listwa zaciskowa ARK2 

Spis elementów zasilacz 
Pojedynczy 

Kondensatory: 

Cl - 1000/J F/25 V 
C2 - 1000/JF/25V 
C3 - lOOnF 
C4-lOOnF 
C5-22 /jF/16V 
C6 - 22/jF/I 6V 
C7 - 22/jF/I 6V 
C8-lOOnF 
C9-lOOnF 
CIO-lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - LM7812 (tylko w zasilaczu 
do nadajnika) 

IC2 - LM7805 
IC3 - LM7905 

Półprzewodniki: _ 


Dl -1N4002 
D2-1N4002 
D3-1N4002 
D4-1N4002 

Spis elementów 
Odbiornik 

Rezystory: 

R1 -51 
R2-100 
R3-100 
R4 - 5,1 k 
R5-75 

Kondensatory: 

Cl -100pF trymer 
C2-10OnF 
C3-10OnF 
C4- 220nF 

Układy scalone: 

IC1 - MAX436 

Inne: 

PI -100 
P2 - 470 

J6 - gniazdo CINCZ 

J1-J2 - listwa zaciskowa ARK2 
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Laserowy 

system 

idalnege 

sterowania 

Zestaw 078 

Laserowy system zdalnego sterowania został 
zaprojektowany i wykonany specjalne dla 
Czytelników NE. Jak sama nazwa wskazuje 
przeznaczeniem układu jest zdalne sterowa¬ 
nie.U kład jest odporny na zakłócenia ze¬ 
wnętrzne i jest prawie niemożliwy do "pod¬ 
słuchania'. A więc idealnie nadaje się do 
sterowania wszelkiego rodzaju bram, odda¬ 
lonych układów wykonawczych, zdalnej kon¬ 
troli pracy urządzeń mechanicznych i elek¬ 
tronicznych. 


Systemy zdalnego sterowa¬ 
nia spotykamy na co dzień w róż¬ 
nych urządzeniach od telewizorów 
poczynając, a kończąc na bramach 
garażowych i alarmach. Większość 
systemów zdalnego sterowania 
jako medium transmisyjne wykorzy¬ 
stuje podczerwień lub fale radiowe. 
Wadą systemów sterowania na 
podczerwień jest ograniczony za¬ 
sięg działania najczęściej do kilku¬ 
nastu metrów. Systemy radiowe są 
pozbawione tej wady, aie w zamian 
mają inną, polegającą na małej 
odporności na zakłócenia radiowe, 
których jest coraz więcej w naszym 
środowisku. Zarówno systemy ra¬ 
diowe, jak i na podczerwień nie są 
systemami bezpiecznymi, gdyż 
łatwo je podsłuchać. Alternatywą 
dia obu tych systemów jest system 
sterowania, gdzie medium transmi¬ 
syjnym jest wiązka lasera. Tego 
typu rozwiązanie może zapewnić 
zasięg dochodzący do setek me¬ 
trów, jakie może dzielić nadajnik od 
odbiornika. Również poufność da¬ 


nych jest zachowana, gdyż wiązka 
laserowa jest wiązką skoncentro¬ 
waną i widzianą jedynie przez od¬ 
biornik. Wadą systemu laserowego 
pracującego na dużych odległo¬ 
ściach jest trudność w ustawieniu 
wiązki laserowej tak, aby trafiała w 
odbiornik. Nasz system zdainego 
sterowania został wykonany na 
bazie półprzewodnikowego lasera 
o mocy około 3mW i długości fali 
650nm (kolor czerwony widzialny). 
Laser jest wyposażony w system 
optyczny, którego zadaniem jest 
doprowadzenie wiązki do średnicy 
około 5mm i uczynienie jej wiązką 
równoległą. W warunkach domo¬ 
wych wykonanie takiego zestawu 
nie jest możliwe i dlatego trzeba 
zaopatrzyć się w gotowy moduł la¬ 
sera. Bardzo dobrze do tego celu 
nadają się lasery ze wskaźników 
laserowych. W najgorszym przy¬ 
padku trzeba zakupić gotowy 
moduł laserowy np. typu TIM201, 
aie nie jest on tani, gdyż cena jego 
waha się od 50 - IGOzł, Jeśli jeste¬ 


śmy już posiadaczami modułu la¬ 
serowego, to musimy przystoso¬ 
wać go do transmisji danych. Więk¬ 
szość modułów laserowych jest 
wyposażona w małą płytkę z kilko¬ 
ma elementami elektronicznymi. 
Wśród nich jeden jest kondensato¬ 
rem elektrolitycznym. Aby dane 
mogły być transmitowane, musimy 
znaleźć ten kondensator i ostroż¬ 
nie go wylutować. Jest to bardzo 
ważne, gdyż wiązka lasera będzie 
modulowana poprzez włączanie i 
wyłączanie zasilania całego modu¬ 
łu laserowego. Występowanie tego 
kondensatora uniemożliwi prawi¬ 
dłową modulację wiązki. Znalezie¬ 
nie i usunięcie tego kondensatora 
jest najtrudniejszą rzeczą, jaką 
mamy do zrobienia konstruując 
cały system. 

Nasz system zdalnego sterowania 
składa się z trzynastu kanałów, za 
pośrednictwem których możemy 
sterować różnymi urządzeniami. 
Nadajnik zbudowany jest z mikro¬ 
procesora jed-nou kładowego (IC1) 
i wzmacniacza modulującego (Q1). 
Do wejść mikroprocesora podłą¬ 
czonych jest trzynaście diod sepa¬ 
rujących, do których doprowadza¬ 
my sygnały sterujące. Sygnałem 
sterującym jest zwarcie do masy 
wejścia oznaczonego jako "K" lub 
pozostawienie go niepodłączone- 
go. Umożliwia to przesłanie 26 sta¬ 
nów. Dane z wejść odczytane przez 
procesor są pakowane w 64-bitową 
ramkę i odpowiednio modulują 
wiązkę lasera. Przyjęto następują¬ 
ce zasady kodowania bitów: Jedyn¬ 
ce logicznej odpowiada włączenie 
lasera na okres 3ms. Zero logiczne 
jest reprezentowane przez włącze¬ 
nie lasera na okres 1 ms. Pomiędzy 
poszczególnymi bitami jest wpro¬ 
wadzony odstęp Ims, kiedy to la¬ 
ser jest wyłączony. Pomiędzy koń¬ 
cem jednej ramki, a początkiem na¬ 
stępnej jest przerwa synchronizu¬ 
jąca o czasie trwania 10ms i w tym 
przypadku laser jest również wyłą¬ 
czony. 

Analiza powyższych czasów wyja¬ 
śnia, dlaczego tak ważne jest odłą¬ 
czenie kondensatora elektrolitycz¬ 
nego w module lasera. Czas trans¬ 
misji całej ramki może dochodzić 
do ok. 300ms. Oznacza to, że układ 
nadajnika odczytuje stan swoich 
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Rys. 1 Schemat nadajnika i odbiornika 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 

wejść około trzy razy na sekundę. 
Nie jest to prędkość duża, ale układ 
jest przeznaczony do systemów 
zdalnego sterowania, a nie do 
transmisji danych. Poniższa tabela 
przedstawia wygląd kompletnej 
ramki przesyłanych danych. 

Dane przesyłane są w kolejności 
począwszy do lewej komórki gór¬ 
nego wiersza. Jak można zauwa¬ 
żyć, stan każdego kanału jest trans¬ 
mitowany trzykrotnie w każdej ram¬ 
ce, co ma uodpornić całą transmi¬ 
sję na błędy, jakie mogą się poja¬ 
wić gdy np. wiązkę lasera przetnie 
lecący ptak. Dodatkową ochronę 
stanowią bity przesyłane w trzech 
prawych kolumnach. Autentyzują 
one całą ramkę. 


Rys. 3 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 

Odbiornik odebrawszy transmisję 
zmienia stan swojego wyjścia tylko 


wtedy, gdy cała ramka jest popraw¬ 
na. Ponieważ laser wysyła promie¬ 
niowanie odpowiadające kolorowi 
czerwonemu, to zastosowany w 
odbiorniku detektor musi być czu¬ 
ły w tym zakresie długości fali. Nie¬ 
stety większość popularnych foto¬ 
tranzystorów i fotodiod ma naj¬ 
większą czułość w zakresie pod¬ 
czerwieni i nie nadaje się do nasze¬ 
go zastosowania. Wyjątek stanowi 
fototranzystor SFH300-3, którego 
zakres czułości obejmuje długość 
fafi 650nm. Bez większych trudno¬ 
ści można go nabyć w firmie wy¬ 
syłkowej ELFA. 

Odbiornik składa się z kilku bloków. 
Pierwszym jest wtórnik napięciowy 
zbudowany na układzie IC3A. Dru¬ 
gim blokiem jest blok wzmacniacza 
prądu stałego. Jest on wykonany 
na układzie IC3B. Jeśli wzmocnie¬ 
nie wzmacniacza będzie za małe, 
to można je zwiększyć powiększa- 
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i - poziom jedynki logicznej 


Spis elementów 


L2 - LED G 3mm 


Cl 2 - 100 /jF 

Układy scalone: 


L3 - LED G 3mm 


Rezystory: 

IC1 - 89C2051 zaprogramowany 


L4 - LED G 3mm 


R1 - lOk 

IC2 - 89C2051 zaprogramowany 


K5 - LED G 3mm 


R2 - 5.1 k 

IC3 - LM324 


L6 - LED G 3mm 


R3 -100R 

IC4 - hybryda 470R 


L7 - LED G 3mm 


R4-5.1k 

IC5 - hybryda 470R 


L8 - LED G 3mm 


R5 - 5.1 k 

Półprzewodniki: 


L9 - LED G 3mm 


R6 - 2.2k 

Q1 - BC557 


LI 0 - LED G 3mm 


R7-12k 

Q2 - BC547 


Lt 1 - LED G 3mm 


R8 -10k 

Q3 - SFH300-3 


LI 2 - LED G 3mm 


R9 - 27k 

Dl - 1N4148 


LI 3 - LED G 3mm 


RIO - lOk 

D2-1N4148 


LI 4- LED G 3mm 


R11- 1k 

D3-1N4148 


Kondensatory: 


R12- 1k 

D4 - 1N4148 


Cl - 27pF 


R13 -10k 

D5-1N4148 


G2 -27pF 


R14- lOk 

D6-1N4148 


C3-1/JF 


R15-150k 

D7-1N4148 


C4 - 47(jf 


R16 - 2.7k 

D8-1N4148 


C5 - 47juF 


R17- lOk 

D9-1N4148 


C6- lOOpF 


R18 - 2.2k 

D10-1N4148 


C7 -27pF 


R19 - 680R 

DII -1N4148 


C8-27pF 


Inne: 

Dl 2 - 1N4148 


C9-IpF 


XI - 1.8432MHz 

D13-1N4148 


CIO - IOOjuF 


X2- 1.8432MHz 

LI - LED G 3mm 


CII - 100/jF 


Moduł lasera - TIM201 


At\ 
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Chyba w każdym magazynie dla elektroni¬ 
ków były już publikowane elektroniczne ze¬ 
gary, My również dołączamy do tego grona. 
Jednak nasz zegar różni się od pozostałych. 

Po pierwsze jest to układ cyfrowo-analogowy, 
a po drugie posiada gong, który "bije" tak, 
jak prawdziwe stare zegary z "duszą 


jąc wartość rezystora R9. Można 
także poeksperymentować z rezy¬ 
storem R6. Najważniejszym ele¬ 
mentem odbiornika jest kompara¬ 
tor o automatycznie kompensowa¬ 
nym offsecie. Zbudowany jest na 
wzmacniaczu operacyjnym IC3C i 
kondensatorze całkującym C6. 
Tranzystor Q2 odwraca fazę sygna¬ 
łu i dopasowuje poziomy napięć do 
wymogów mikroprocesora. Dioda 
L14 sygnalizuje poprawnie ode¬ 
braną transmisję. Diody LI - LI 3 
sygnalizują stan wyjść W1 - W13. 
Świecąca dioda sygnalizuje wystę¬ 
powanie stanu niskiego na danym 
wyjściu mikroprocesora. Należy 
pamiętać przy podłączeniu do pro¬ 
cesora sterowanych urządzeń, że 
obciążenie wyjść procesora nie 
może być większe od kilku mA. 

W związku z powyższym pomiędzy 
procesorem, a sterowanymi urzą¬ 
dzeniami należy zastosować bufo¬ 
ry separujące np. w postaci ukła¬ 
dów 40106 lub 74HCT04 / 07 itp. 

Montaż systemu zdalnego 
sterowania nie powinien nastręczyć 
większych kłopotów. Uruchomienie 
naieży rozpocząć od nadajnika. Po 
sprawdzeniu montażu można włą¬ 
czyć zasilanie i sprawdzić czy wiąz¬ 
ka lasera jest modulowana. Można 
to zrobić w bardzo prosty sposób. 
Bierzemy do ręki moduł lasera i 
szybko nim ruszając świecimy na 
ścianę. Jeśli zobaczymy ciągłą li¬ 
nie, to oznacza to, że brak jest mo¬ 
dulacji. Jeśli natomiast linia będzie 
przerywana, to wszystko jest w po¬ 
rządku. Nadajnikiem i odbiornikiem 
sterują mikroprocesory zawierają¬ 
ce identyczne oprogramowanie. 
Wybór który procesor jest nadajni¬ 
kiem, a który odbiornikiem, jest do¬ 
konywany za pośrednictwem wy¬ 
prowadzenia nr 7 mikroprocesora. 
Zwarcie tej nogi do masy konfigu¬ 
ruje procesor do obsługi nadajni¬ 
ka, a pozostawienie jej na poziomie 
wysokim skutkuje pracą programu 
obsługującą odbiornik. 

Przy uruchamianiu i eksploatacji 
należy zwrócić uwagę, że jest to 
urządzenie laserowe i nie wolno 
świecić sobie ani innym po oczach. 
Pomimo że laser ma niewielką moc, 
może być niebezpieczny. Znane są 
przypadki uszkodzeń wzroku pod¬ 
czas zabawy wskaźnikami lasero¬ 
wymi. 


Prezentowany zegar z gongiem, 
zaprojektowany został pod kątem uży¬ 
cia jak najmniejszej liczby układów sca¬ 
lonych. Prostota układu została osią¬ 
gnięta poprzez rozbudowanie oprogra¬ 
mowania sterującego. 

Nie licząc stabilizatorów napięcia, w ze¬ 
garze zastosowano tylko dwa układy 
scalone. 

Pierwszym jest mikroprocesor 89C2051, 
który steruje pracą całego zegara, a dru¬ 
gim jest układ HT2820, który jest odpo¬ 
wiedzialny za wytwarzanie dźwiękowe¬ 
go efektu gongu. 

W zegarze, zastosowano cztery wyświe¬ 
tlacze siedmiosegmentowe zielone ze 
wspóiną anodą o wysokości cyfr 25mm. 
Na wyświetlaczach wyświetlane są go¬ 
dziny i minuty, a na 12 diodach LED, se¬ 
kundy z rozdzielczością co 5, 

Zegar umożliwia akustyczną sygnaliza¬ 
cję pełnych godzin na dwa sposoby. 
Pierwszy sposób to sygnalizacja jednym 
uderzeniem gongu o każdej godzinie, a 
drugi sposób to wybijanie liczby godzin. 
Istnieje możliwość zablokowania pracy 
gongu, pomiędzy godzinami 22 a 6, co 
umożliwi nam i sąsiadom spokojny sen. 
Zegar może również pracować w syste¬ 
mie 12 godzinnym, 


Tryby pracy wybiera się poprzez zmia¬ 
nę ustawienia zwór J1, J2 i J3, ale o tym 
w dalszej części artykułu. 

Opfs budowy i działania 

Elementem sterującym pracą 
zegara jest popularny mikroprocesor 
89C2051, firmy Atmel. 

A teraz kilka szczegółów technicznych. 
W zegarze zastosowano system dyna¬ 
micznego wyświetlania. Oznacza to, że 
w tym samym czasie tylko jeden wyświe¬ 
tlacz pracuje, a pozostałe są wygaszo¬ 
ne. Zastosowanie dynamicznego wy¬ 
świetlania uprościło połączenia na płyt¬ 
ce drukowanej i zmniejszyło ich ilość. 
Również zmniejszeniu uległ średni po¬ 
bór prądu, gdyż w tym samym momen¬ 
cie czasu, pracuje tylko jeden wyświe¬ 
tlacz. Częstotliwość przełączania wy¬ 
świetlaczy wynosi 4kHz. Tego typu roz¬ 
wiązanie można było zastosować dzię¬ 
ki właściwości ludzkiego oka, które po¬ 
siada bezwładność i nie widzi szybkich 
zmian jasności. 

W systemie wyświetlania dynamiczne¬ 
go poszczególne segmenty wyświetla¬ 
czy połączone są ze sobą. 

Sterowanie wyświetlaczami odbywa się 
w następujący sposób: 
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Rys. 1 Schemat zegara z gongiem 
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procesor włącza tranzystor Q4 i podsta¬ 
wia na port PI dane przeznaczone do 
wyświetlenia na wyświetlaczu W1. Po 
upływie 250ms zdejmuje daną z portu 
PI, wyłącza Q4. a włącza Q3 i ponow¬ 
nie podstawia na port PI daną, tym ra¬ 
zem przeznaczoną do wyświetlenia na 
wyświetlaczu W2. Proces powtarza się, 
aż do obsłużenia wyświetlacza W4. Po 
zakończeniu wyświetlania godzin i mi¬ 
nut, zostaje wysterowany tranzystor Q5 
lub Q6 i w podobny sposób zostają wy¬ 
świetlone sekundy, za pośrednictwem 
dwunastu diod LED rozmieszczonych 
na obwodzie zegara. 

Układ zegara jest zasilany napięciem 
stabilizowanym 6V. Zastosowanie tak 
"dziwnego" napięcia zasilania jest po¬ 
dyktowane następującą kwestią: jeden 
segment wyświetlacza składa się z 
dwóch zielonych diod LED, połączo¬ 
nych szeregowo. Spadek napięcia na 


tych diodach wynosi około 4.2V. Do tego 
dochodzi spadek napięcia na przewo¬ 
dzącym tranzystorze sterującym (około 
0.2V) i spadek napięcia na przewodzą¬ 
cym tranzystorze portu PI mikroproce¬ 
sora (około 0.4V), co razem daje war¬ 
tość 4.8V. Jak widać z powyższego, za¬ 
silanie napięciem 5V nie miałoby sen¬ 
su, dlatego zastosowano napięcie 6V. 
Mikroprocesor według danych katalogo¬ 
wych może pracować do 6.5V, a więc 
nie są przekroczone jego parametry 
dopuszczalne. 

Chwilę uwagi naieży poświęcić układo¬ 
wi gongu. Zastosowano w nim specjali¬ 
zowany układ firmy "Holtek" HT2820, 
który naśladuje dźwięk gongu. Schemat 
aplikacyjny przewiduje sterowanie, po¬ 
przez podanie masy na wejście nr 10, 
Jednak tego typu sterowanie ma jedną 
zasadniczą wadę. Podanie krótkiego im¬ 
pulsu na ww. wejście, powoduje wyge¬ 


nerowanie dwóch sygnałów, co byłoby 
poważnym problemem dyskwalifikują¬ 
cym zastosowanie tego układu do na¬ 
szego zegara. Aby obejść ten problem, 
wejście 10 podłączono na stałe do masy, 
a układ uaktywnia się przez włączenie 
zasilania za pośrednictwem tranzystora 
Q9. 

Producent układu nie zapewnił możliwo¬ 
ści "elastycznego" zasilania, przez co 
trzeba było zainstalować dodatkowy sta¬ 
bilizator napięcia 3V, wykonany na ukła¬ 
dzie LM317. 

Układ HT2820 zakończony jest standar¬ 
dowym wzmacniaczem na tranzysto¬ 
rach Q7 i Q8. Poprzez zmianę wartości 
rezystora R35, można regulować natę¬ 
żenie dźwięku. 

Czas wygenerowania jednego sygnału 
gongu trwa trochę ponad 1 sekundę. 
Przy wybijaniu godzin, procesor włącza 
zasilanie na czas równy ilości wybija- 
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nych godzin razy czas jednego gongu. 
Jeżeli dźwięk słyszany z głośnika koń¬ 
czy się za szybko lub trwa za długo, to 
należy zmienić wartość rezystora R33, 
który ustala częstotliwość taktowania 
wewnętrznego generatora układu IC2. 
Przyciski i stan zwór konfiguracyjnych, 
podobnie jak układ wyświetlania spraw¬ 
dzany jest w sposób dynamiczny, pod¬ 
czas obsługi kolejnych wyświetlaczy, 

W układzie zerowania mikroprocesora 
nie zastosowano rezystora zewnętrzne¬ 
go, ponieważ występuje on w samym 
procesorze. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż zaczynamy od obejrze¬ 
nia płytki pod kątem ewentualnych 
zwarć i przerw. 

Następną czynnością jest wlutowanie 
wszystkich elementów z wyjątkiem ukła¬ 
du HT2820 i mikroprocesora. 

Po wtutowaniu elementów, kawałkiem 
drutu mostkujemy kolektor z emiterem 
tranzystora Q9. Do zacisków wejścio¬ 
wych podłączamy zasilanie 9V. Za po- 

f - > 

Spis elementów 
Układy scalone: 

ICl - 89C2051 zaprogramowany 
tC2 - LM7806 
1C3 - HT2820 Hottek 
IC4-LM317 

Tranzystory: 

Q1 - BC547B 
Q2 - BC547B 
Q3 - BC547B 
Q4 - BC547B 
Q5 - BC547B 
Q6 - BC547B 
Q7 - BC547B 
Q8 - BC547B 
Q9 - BC557B 

Diody: 

Dl - LED G 
D2 - LED G 
i D3- LED G 
D4-LEDG 
D5 - LED G 
D6 - LED G 
D7 - LED G 
D8- LED G 
D9- LED G 
D10-LED G 
Dl 1 - LED G 
Dl2 - LED G 
D13 - 1N4148 
Dl 4 - 1N4148 

_ —-——-— 


mocą woltomierza mierzymy napięcie 
na wyprowadzeniu 20 podstawki, ukła¬ 
du mikroprocesora. Powinno ono wyno¬ 
sić 6V ( + /- 0.15V). 

Jeżeli pomiar wypadł pozytywnie, to 
mierzymy napięcie na wyprowadzeniu 
6 podstawki układu HT2820. Tutaj na¬ 
pięcie powinno wynosić około 3V ( + /- 
0.5V). Jeśli rozbieżność jest większa, to 
należy zmienić wartość rezystora R37. 
Jeżeii wszystko jest w porządku, to usu¬ 
wamy zwarcie na tranzystorze Q9, wkła¬ 
damy mikroprocesor i układ HT2820 do 
podstawki oraz podłączamy głośnik. 

Po włączeniu zasilania, układ powinien 
zacząć działać. 

Pobór prądu zegara waha się w zakre¬ 
sie od około 40 do 10OmA. 

Dokładność "chodu" zegara ściśle zale¬ 
ży od użytego rezonatora kwarcowego. 
Lekkiej korekty można dokonać poprzez 
zmianę wartości pojemności Cl i C2. 

Programowanie 

Zegar ma możliwość pracy w try¬ 
bie 12 godzinnym. Uzyskamy to przez 

( - - -' 

Dl 5 - 1N4148 
D16-1N4148 
D17-1N4148 
Dl8 - 1N4148 
Dl 9 - 1N4007 

Rezystory: 

R1 - 6,8k 
R2 - 6,8k 
R3 - 6,8k 
R4 - 6,8k 
R5 - 6,8k 
R6-6,8k 
R7 - 6,8k 
R8 - 6,8k 
R9-100R 
RIO-100R 
R11 -100R 
R12-100R 
R13-100R 
R14-100R 
R15-100R 
R16-100R 
R17-100R 
R18-100R 
R19-100R 
R20-100R 
R21 -56R 
R22 - 56R 
R23 - 56R 
R24 - 56R 
R25 - 56R 

i R26-56R _. 


założenie zwory J1. 

Są możliwe cztery tryby pracy gongu: 

- praca bez gongu - założona zwora 
J2, a brak J3; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin, 
jednym biciem gongu - zdjęte zwory 
J2 i J3; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin, 
od 6 do 22 -założona zwora J3, a brak 
J2; 

- praca z sygnalizacją pełnych godzin 
przez całą dobę - założona zwora J3 

i J2. 

Aby ustawić czas należy przycisnąć 
przycisk SI, co spowoduje wygaszenie 
wyświetlacza minut. 

Przyciskiem S2 ustawiamy godzinę. 
Ponownie przyciskamy SI i przy pomo¬ 
cy S2 ustawiamy minuty. 

Następne naciśnięcie SI spowoduje 
wyzerowanie sekund i powrót zegara do 
normalnej pracy. 

Podczas programowania, zegar przełą¬ 
cza się automatycznie w tryb 24-godzin- 

ny niezależnie od stanu zwory J1. 

*-- ^ 

R27-56R 
R28 - 6,8k 
R29 -12k 
R30 - 6,8k 
R31-12k 
R32- 1 k 

R33 - 150k *(dobierany) 

R34 -10k 
R35-10 
R36 - 330 
R37 - 470 
R38 -12k 
R39 - 6,8k 

Kondensatory: 

Cl - 47pF ^(dobierane) 

C2 - 47pF * (dobierane) 

C3 - 1/iF/25V 
C4 -100nF/63V 
C5- 100nF/63V 
C6 - 220/j F/25V 
C7 - 220pF/25V 
C8 - 47juF/25V 
C9 - 1 )jF/ 25V 
CIO - 1/jF/25V 

Inne: 

Głośnik miniaturowy 8R/0.25W 
Podstawka DIL 18 i D1L 20 
Wyświetlacze - BS-AA02RD -4szt. 
Kwarc 12.000 MHz 
Przycisk - TACT SWITCH - 2szt. 
Zwory (JUMPER) - 3 kpi. 
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Układy 


Uszkodzenie zwykłych prze¬ 
wodów można sprawdzić dowolnym 
uniwersalnym miernikiem, nato¬ 
miast sprawdzenie kabli koncen¬ 
trycznych wymaga już trudno do¬ 
stępnych, a zarazem drogich urzą¬ 
dzeń pomiarowych. Tester kabli kon¬ 
centrycznych umożliwia z pomocą 
dowolnego oscyloskopu sprawdze¬ 
nie już położonych kabli. Za pomocą 
testera możemy określić rodzaj 
uszkodzenia i przybliżone miejsce 
uszkodzenia. 

Wszystkie kable koncentryczne po¬ 
siadają zdefiniowaną przez produ¬ 
centa fzw. impedancję falową. Im- 
pedancja ta zależy między innymi 
od geometrii kabla, jego średnicy, 
użytego dielektryka. Najczęściej 
spotykane przewody posiadają 


standardowe wartości tj. 50ohm lub 
75ohm. Każda zmiana impedancji 
kabla może doprowadzić do odbi¬ 
cia przesyłanego sygnału, a tym 
samym do jego strat. W praktyce 
najczęstsze uszkodzenia kabli to: 
zgniecenia, rozciągnięcia (na przy¬ 
kład przy układaniu kabii w narożni¬ 
kach, gdzie zazwyczaj staramy się, 
by kabel znaiazłsię jak najbliżej ścia¬ 
ny), przetarcia przy zewnętrznym 
połączeniu anteny z odbiornikiem 
telewizyjnym (wiatr "buja" kablem, a 
ten przeciera się o krawędzie da¬ 
chu). Istnieje jeszcze wiele innych 
przyczyn odbijania się sygnału, jak 
nieodpowiednie łączenie kabli przez 
złączki o innej impedancji falowej 
lub co gorsza łączenie przewodów 
o wartości np. 50ohm i 75ohm. Nie¬ 


kiedy możemy spotkać połączenie 
na skrętkę dwóch lub trzech kabli 
razem. Wszystkie te połączenia do¬ 
prowadzają do dużych odbić sygna¬ 
łu wyjściowego z powrotem do wej¬ 
ścia i nie pozwalają osiągnąć na 
wyjściu sygnału o zamierzonej war¬ 
tości. 

Do dużych odbić może dojść rów¬ 
nież wtedy, gdy łączący kabel ma 
inną impedancję, niż urządzenia, 
które łączy. Na przykład, jeżeli na¬ 
dajnik ma wyjście 75ohm, a połączy¬ 
my go z anteną również 75ohm ka¬ 
blem o impedancji 50ohm, wtedy 
przez niedopasowanie impedancji 
falowej moc wypromieniowana z 
anteny nadawczej będzie dużo niż¬ 
sza, niż byśmy tego oczekiwali. 

Opis testera 

Schemat ideowy testera ka¬ 
bli koncentrycznych został przedsta¬ 
wiony na rys. 1. Tester składa się z 
trzech części. Pierwsza to genera¬ 
tor fali prostokątnej o częstotliwości 
ok. 500kHz. Zrealizowano go na 
układzie CMOS 4047IC1. Układ ten 
pracuje w trybie astabilnym. Jest to 
typowa katalogowa aplikacja, tj, 
wyprowadzenia 4,5,6 łączymy z plu¬ 
sem zasilania, a wyprowadzenia 
8,9,12 z masą. Sygnał wyjściowy 
otrzymujemy na końcówce 10, Do 
wyprowadzeń 1, 2, 3 podłączamy 
jeden kondensator i jeden rezystor 
Cl, C2. 

Druga cześć to układ do formowa¬ 
nia impulsu zrealizowany na IC2. 
Bramki A, B, C wprowadzają opóź¬ 
nienie, dzięki któremu na wyjściu 
bramki D otrzymujemy impuls o sze¬ 
rokości około 200 ns. 


Tester kabli 

koncentrycuiych 



estaw 006 


Poniżej przedstawione urządzenie umożliwia 
szybkie i tanie sprawdzenie już położonych, 
względnie przygotowywanych do położenia 
kabli koncentrycznych. 




IC2A 


IC2B 


4011 


4011 



IC2C 


IC2D 


4011 


4011 


A +4. 5U 


R2 
390 


C2‘ 

lOOn 


BC237 
Ot 
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Uyj 


ł CF 


13 
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Rys.1 Schemat testera kabli koncentrycznych 
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Układy 


1V/cm 

OSCYLOSKOP 

Tester kabli 
koncentrycznych 

Of 

Rys.3 Podłączenie testera do oscyloskopu 



Elektroniczny papieros to niesamo¬ 
wity wynalazek rodem ze snu wszystkich, 
którym kiedykolwiek przeszkadzało palenie 
lub zakazy jego dotyczące. Jak sama na¬ 
zwa wskazuje, mamy do czynienia ze 
sztucznym papierosem, co więc różni go 
od klasycznego? Przede wszystkim, Elek¬ 
troniczny papieros jest wyposażony w spe¬ 
cjalne, wymienne wkłady nikotynowe 
(opcjonalnie dostępne beznikotynowe), 
dzięki czemu wystarczy Ci jedna sztuka, 
zamiast całej paczki. Dodatkowo o proces 


Trzecia część to stopień końcowy 
zrealizowany na jednym tranzysto¬ 
rze Q1, z którego doprowadzamy 
sygnał do testowanego kabla. 

Test 

Do wykonania poprawnego 
testu należy tester kabli podłączyć 
do jednego końca badanego prze¬ 
wodu, a do drugiego końca dowol¬ 
ny oscyloskop, na którym możemy 
ustawić 1 V/dz. i 200ns/dz., a następ¬ 
nie podać zasilanie do testera. 
Tester zacznie generować na wyj¬ 
ściu co 2ps impulsy o szerokości 
200ns i amplitudzie około 4V. Na 
oscyloskopie będziemy mogli zoba¬ 
czyć nadawane impulsy oraz odbi¬ 
cia, jeżeli występują. Gdy na ekra¬ 
nie oscyloskopu widoczne są czy¬ 
ste impulsy, to oznacza że kabel jest 
sprawny i uszkodzenia należy szu¬ 
kać w innym miejscu. Sprawa wy¬ 
gląda gorzej, gdy pojawiają się od¬ 
bicia. Z amplitudy tych impulsów 
oraz z odstępów czasowych może¬ 
my ocenić rodzaj usterki. Na przy¬ 
kład impulsy odwrócone informują 
nas o zwarciu przewodu. 

Generator nasz może posłużyć rów¬ 
nież do zgrubnego obliczania odle¬ 
głości uszkodzonego miejsca we- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej iskala 1:1) 


dług następującego wzoru: 

S=0,93*(m/ns) * t 

gdzie: 

S- przybliżona odległość w metrach 
t - odstęp impulsów odbitych poda¬ 
wany w ns 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy jest 
przedstawiony na rys. 2.Tester skła¬ 
da się zaledwie z dwóch układów 
scalonych, jednego tranzystora i kil¬ 
ku elementów biernych, a co za tym 
idzie jego montaż i uruchomienie 
jest banalnie proste. Montaż układu 
rozpoczynamy od wlutowania ele¬ 
mentów biernych, następnie prze¬ 
chodzimy do wlutowania gniazda i 
tranzystora. Gdy już zakończymy te 
czynności, możemy przejść do wlu¬ 
towania układów scalonych. Po po¬ 
prawnym zmontowaniu i podaniu 
zasilania układ zadziała natych¬ 
miast, generując na wyjściu zadane 
impulsy. 

s --—-' 

Spis elementów 
Rezystory 

R1 =15k 
R2=390 
R3=75 

Kondensatory 

Ct =4,7pF 
C2=100nF 

Półprzewodniki 

IC1 =4047 
: IC2=4011 
Q=BC237 

Inne 

Gniazdo antenowe 1 szt 


dostarczania zawartości wkładu dba układ 
elektroniczny, więc mimo ie przód papie¬ 
rosa się £ pal i 5 w rzeczywistości jest to tylko 
podświetlenie, co sprawia, że może być on 
używany nawet w miejscach, gdzie wystę¬ 
puje zakaz związany z obecnością substan¬ 
cji łatwopalnych. Jeden wkład wystarcza na 
120-150 wdechów. Zbliżamy się do nieod¬ 
łącznego elementu papierosów - dymu ty¬ 
toniowego. Elektroniczny papieros nie za¬ 
wiera tytoniu, ani innych substancji szko¬ 
dliwych, w tym rakotwórczych typowych dla 
składu typowego papierosa . Wkłady mają 
w sobie jedynie dawkę nikotyny. 



Komputery przemysłowe odpor¬ 
ne na trudne warunki środowi¬ 
skowe 

Komputery oferują mnogość interfej¬ 
sów; R8232/485, 2 x Gigabit Ethernet, VGA, 
2-CH lub 5.1 -CH Audio, USB, PS/2, CF, SATA, 
Express Gard, Producent oferuje do wyboru 
wersję z procesorem Intel Atom N270 1.6 
GHz iub Intel Celeron 600 MHz, Parametry 
pracy komputerów: Zasilanie: +9V — +32V, 
Temperatura pracy: -15°C ~ 55 & G. Praca w 
wilgotności: od 5% do 90% przy temperatu¬ 
rze 40°C. Wymiary (WxDxH): 220 mm x 160 
mm x 80 mm. Waga; 2 kg. Ochrona przed 
wibracjami: Z kartą Compact Flash: 5 Grms, 
IEC 60068-2-64, 5 ~ 500 Hz, 1 hr/axis, Z dys¬ 
kiem HDD: 1 Grms, IEC 60068-2-64 r 5 ~ 500 
Hz, 1 hr/axis. Odporność na wstrząsy: Z kartą 
Compact Flash: 50 G, IEC 60068-2-27,11 ms. 
Z dyskiem HDD: 20 G, IEC 60068-2-27, 11 
ms. 
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Oferta 



Zamów prenumeratę sześciu kolejny 
numerów NE w cenie 8 f 50z|/egz. 




Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenumąr^tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 

J i Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 
PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 



nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 ,M 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz nłższej ceny NE przysługuje 
**■ ■ 20% rabat przy zakupie zestawów; płytek drukowanych 

oraz podzespołów elektroniczny^'z oferty handlowejE 


Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskazany adres 

k ^ k 




Zamówienie ważne do ukazania się następnego numeru NE 


Zamówienie na 
darmową płytką 
drukowaną 



] 704-k 

□ 705-k 

□ 392-k 

□ 140-k 

□ 123-k 

□ 118 -k 

□ 114-k 

□ 078-l-k 


Załączam zaadresowaną koper- Q07B£k 
tę z wrotną z naklejonym znacz¬ 
kiem za 1.70zł [Z|0‘k 


O 

— 

—T 

CD 

CD 
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UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


Nowy Elektronik 5/2009 


47 





















































Oferta 




Książka przeznaczona jest 
przecie wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 


bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 




^ 3 —sjy- 


I jF "V 


0 . 


H .rl 


■ -HALW.X- 


u 


krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 



wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowane za DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta 


Oferta Specjalna 
Nowego Elektronika 

Wszystkie pozycje ze Specjatnąj Oferty handlowej ME można zamówić; listownie, telefonicznie, poprzez 
e-maK. Oo wysłanej przesyłki doliczane są koszty pakowania I wysyłki (także do przedpłat) - I3.00zł. 
Podane ceny zawierają podatek VAT 

A-symbol etemsritu; B-nazwa; C-nr Nowego Elektronika; D-cena detaliczna; E-eena dla prenumeratorów 


Układy m ikroproc esc rowe + wybrany program 




A 

6 


D 

E 

S9CfS)51 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

22,40 

89C(S)52 

pfus zaprogramowanie wybranym programenn 


29,00 

23,20 

89C2051 

pfus za progr& (nawania wybranym programem 


24,00 

19,20 

S9C4051 

p/us zaprogramowanie wybranym programem 


2B f 00 

22,40 

ST62T10 

pfos zap rog ra moworw wybranym programem 


23.00 

20,00 

ST02T2O 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


27,00 

21,60 

SOS4433 

pfus zaprogramowanie wybranym programom 


29.00 

23.2D 

SOS £313 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

23,20 

SOS1200 

pfus zaprogramowan/e wybranym programem 


20,00 

22,40 

Tmy223t3 pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Tjny£fl 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Megafl 

pfus zaprogramowania wybranym programem 


29.00 

23,20 

Magats 

pfm zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Układy pamięci EPflOW i- wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

13,00 

27C256 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C64 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

2710 

pfus zaprogramowanie wybrartym programem 


24,00 

19,20 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 




A 

& 

C 

D 

E 

001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 


002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/98 

brak 


004 

Praeta przetwornica DC/DC 

1/96 

3,M 

2,40 

005 

Pięoiokanalcwy analizator logiczny 

1/96 

6,00 

4,00 

O05_1 

Pięcłokpnałowy analizator logiczny 

1/96 

brak 


003 

Tesler kabli koncentrycznycr 

1/96 

3.00 

2,40 

005 

Mininadajnak-mikrolon z modulacją True FM 

1/98 

brak 


010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/9B 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

1/SB 

brak 


028_T 

Ośmiokarrałowy zegar sterujący 

1/9B 

brak 


026_3 

Ośmickanałowy zegar sterujący 

1/08 

5,00 

4,00 

OSS S 

Ośm iokanalowy zegar sterujący 

i m 

5,00 

4,00 

007 

Prosty domowy nadajnik telewizji kołdrowej 

2/9B 

brak 


0t2 

Elektroniczna ruletka 

2/96 

5,00 

4,00 

ots 

Wzmacniacz HIFI 2*50W 

2/90 

5,00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2 /se 

10,00 

8.00 

027 

Koder stereo 

2/90 

brak 


027_1 

Koder sierao-geitensrtor 

2/90 

3,00 

2,40 

023 

Emulator pamięci EPROM2764-27256 

2/90 

brak 


030 

Autoalsnm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

10,00 

8,00 

O30_1 

Auioalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/9S 

3,00 

2,40 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 


013 

Automatyczna miniperkusja 

3/96 

brak 


016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

8/08 

8.00 

4,80 

03i 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/ga 

B,00 

6,40 

032 

Zegar z gongiem 

3/96 

brak 


033 

Odbiornik KF 

3/90 

brak 


02S_1 

Ośmiokariaiowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 

02S 

Ośmiokanalewy sterownik węża świetlnego 

4/9& 

brak 


000 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/90 

brak 


011 

Prosta przetwornica 1 £V/220V 

4/90 

brak 


017 

Stereofoniczny potencjometr cyfrowy do audio 

4/90 

brak 


041 

Amatorski programator B9C1051,6902051 

4/90 

brak 


042_1 

Uniwersalna przetwornica obniżająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

042.2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/90 

4,00 

3,20 


042_3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4.00 

3,20 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 


044_1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/90 

brak 


044_2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4,198 

brak 


04S 

Częslcściomierz współpracujący z Łączem FIS232 

1/99 

3.00 

2.40 

050 

Kompletny wzmacolacz-sefektor wejścia 

1/99 

brak 


051 

Minikamera pogłosowe 

1/99 

brak 


052 

Dotykowy śgtomnrącz śiyiatte 

1/99 

4,00 

3,20 

053 

Miltwollomierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAW&ION/SYSTER 

1/99 

brak 


056 

Amatorski programator S9C51,52, 66 

1/99 

10,00 

a.oo 

057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/99 

10,00 

3.00 

018 

Gśmlckanatowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

&,Q0 

020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/09 

brak 


022J 

Czterokanłowy nadajruk-odbiomik podczerwieni 

2/00 

e.oo 

4.80 

022_£ 

Czterokanalowy nadajnik-odbiornik podczerwieni 

2/99 

brak 


023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/90 

brak 


063 

Panelowy wottomlerz napięcia slafego 

2/99 

7,00 

5,60 

063_1 

Panelowy woltomierz napięcia slatego mod. wyj. 

2/99 

5,00 

4,00 

100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stał. 

2/99 

brak 


019 

Zasilacz laboratoryjny Q-20V,£A cz.l 

2/00 

brak 


019_1 

Zasilacz laboratoryjny o-2QV,2Acz.H mocUterowama 

3/99 

brak 


019 2 

Zasilacz laboratoryjny O-20V.2Acz.ll mod.klawiHtury 

3/99 

4,00 

3,20 

02 T 

Przystawką gi|arcwe...'OVEPDRlVE h 

3/00 

brak 


034 

Mi kraproeeaorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/09 

brak 


034_f 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów (Bielan. 

3/99 

brak 


035 

Detektor gazu 

3/00 

brak 


035_1 

Detektor gazu 

3/99 

3,00 

2.40 

036 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Syrnulat&r-generatoretanówlog. na wyj. CMOS 

3/99 

5,00 

4,00 

070 

Kompletny wzmacniaez-korioówka mocy 10GW 

3/99 

5,00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


073J 

Panelowy amperomierz prądu slalego mod.wyś. 

3/99 

5.00 

4,00 

061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/99 

10,00 

3,00 

062 

Miernik ruskich r&zyslangji 

4/99 

brak 


059 

Prosty "krucz elęktronięzny 

4 m 

5,00 

4,00 

059_1 

Prosty d klucz"etektronic?ny-^iącze klawiatury 

4/99 

5,00 

4,00 

004 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód. 

4/99 

brak 


005 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/99 

5,00 

4,00 

065 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7,00 

5,S0 

046 

□omowa centralą alarmowa 

S/99 

to,00 

9,00 

049 

Konwedeekomp uler/TV 

5/99 

brak 


060 

Kompletny wzmacnlacz-przedwzmacnracz 

s m 

brak 


060 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5.00 

4 r DD 

075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz stuctiawk, 

5/99 

brak 


079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

6,00 

085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5199 

brak 


088_1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

&/99 

3,00 

2,40 

06S 

Rozmowa przez zamknięte drcwi 

6/99 

brak 


031 

Miernik napięcia stałego z autom umianą zakresów 

6/00 

10,00 

8,00 

032 

laserowe efekty świetlne 

e /00 

e.oo 

6,40 

093 

Elektroniczna choinka 

6/99 

5,00 

4,00 

094 

Tania sonda napKtoi*wa 0-19,9V 

6/99 

brak 


006 

Automatyczne sekiglarka laiatofiiczna 

6/99 

1 2.00 

9,60 

099 

Układ kofiiroli pracy wentylatora CPU komputera 

6/99 

3,00 

2.40 

071 

Półprzewodnikowy "radiator" 

1/00 

10,00 

6,00 

054_1 

Sztuczne obciążenie czyli “pożeracz prądu' 

1/00 

brak 


0542 

Sztuczne obciążenie czyli "pożeracz prądu" 

1/00 

brak 


047_f 

Zdatne starowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


047_2 

Zdalne sterowanie poprzez step elektryczną 

1/00 

12,00 

0,60 

047_3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

t/00 

brak 


046 

Przelwomlca 12/24V l mocy 75W 

1/0O 

brak 


038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


089 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


039 

Układ redukcji szumów 

t/00 

brak 


055 

Przetwornica 12-20O/3OOVA 

2/00 

15,00 

12.0O 

csaj 

Przetwornica 12-200/30OVA 

2/00 

6.00 

4.80 


jfQ 
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Oferta 


072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1.2-20/3A 

2/00 

brak 


07-4 

Mini UPS 

2/00 

brak 


076 

ECJUALIZER 7-kanałowy 

2/00 

6,00 

4,BO 

070_1 

EDUAL1ZEP 7-kanstow* 

2/00 

6,00 

4,80 

077 

Amator programator pamięci EPROM 27C64 i 27C250 

2/00 

brak 


078_1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

3,00 

6.40 

0762 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

6.00 

4,30 

0S3 

Termometr Q-3QD$I-C 

3/100 

brak 


0fi4 

Układ do rozmagne&cwywanla głowic magnetofon. 

3/00 

7,00 

5,60 

oee 

Szerokopasmowy modulator lelew . dla kanałów 21-37 

3/W 

5,00 

4,00 

087 

Elektroniczna papuga 

3/00 

5,00 

4.00 

OSS 

Zasilacz symetryczny O-30V,2A 

3/W 

B,00 

6,40 

097 

Zegar z ■inleilgontnyTn"btJdzikiem 

3/00 

brak 


0971 

Zegar z "Ibtetigentnym^udziklem 

3/0O 

brak 


i 096 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T10 

3/00 

6,00 

4,80 

OBO 

Układ cpóżmaiący-sztuczne ecbo 

4/00 

brak 


061 

Interkom i motocykl 

4/DO 

brak 


oei_i 

interkom i motocykl 

4/00 

4,Q0 

3,20 

002 

Stroboskop fotograficzny 11J 

4/00 

brak 


0B2_1 

Stroboskop fotograficzny nj mod uł palnika 

4/00 

3.00 

2,40 

oeoj 

Przesyłanie sygnałów wdeo kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


09D_2 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/W 

5,00 

4.00 

O0O_3 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

brak 


101J 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

5,00 

4,00 

102 

Szyfretor dźwięku 

4/00 

6,W 

4,B0 

103 

Alarm samochodowy 

4/00 

e,w 

6.40 

104 

Komputer świetlny "Maj^płytka sterownika 

6/00 

10,00 

6,00 

104 1 

Komputer świetlny u Max n pły1ka wyświetlacza 

5/00 

6.00 

4,30 

106 

Automat do przytóżkowej lampki noenaj 

5/00 

brak 


106 

Dudnieniowy wykryw. metali do penetracji ścian 

5/DO 

brak 


107 

Wzmacniacz mocy 250W HFi {sinus) 

5/00 

15,00 

12,00 

108 

Stroik gitarowy 

5/00 

3,00 

0,40 

109 

Automatyczne oświetlenie poses|i 

S/W 

brak 


110 

Generator sygnałów Mor&e'a-lub autom.klucz telegraf. 

5/00 

brak 


113 

Programator 6 &Cxk& 1 do BASCOM 

5/00 

10,00 

B.00 

111 

Gwiazda !3etlsjemska 

G/00 

brak 


112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

0/00 

brak 


114 

Elektroniczny metronem 

6/00 

5,00 

4/00 

11S 

1jj-kanafowa zdalne sterowame-płytka odbiornika 

e/oo 

8,00 

6,40 

116_1 

12-kanałowe zdalne etewwąnie-płylka nadajnika 

6/00 

10,00 

5,00 

116 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse'a 

e/oo 

brał 


110 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

4,60 

119 

Super nadajnik Ty 

6/00 

brak 


120 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 


122-K 

Miniaturowa końcówka mocy 10+1ÓW 

1/01 

5.00 

4,00 

130-K 

Regulowany zasilacz do minlwlertark! 

1/01 

7,00 

5,eo 

131 K 

Żelazko-stolik n do faiii TESS200 

1/01 

brak 


182-K 

Radiosterowanie 433MHz-płytka odbiornika 

1/01 

0,OO 

6,40 

13B_1-K 

Radiosterowanie 433MHi>płytka pilota 

1/01 

5.00 

4.00 

133-K 

Pięoiokanełcwy urkwer. syntezę* częslotilwości-pLsteraw. 

1/01 

brak 


133 t-K 

Pięciokanatowy udiwer. syntezę* częstofliwości-pł.gener- 

1/01 

5,00 

4,00 

T34-K 

Nadajnik UKF FM-i ,3W dla zakresu 84-114MHz 

1/01 

0,00 

6,40 

1015-1-K 

[ Adapter do p nagram,-dta ST02T15/25{współp..z 1015-K) 

1/01 

3,oo 

2.40 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4,00 

126-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NICd 

2/01 

7,00 

5,60 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 


12B-K 

Transformator efeklroniczny z regulacją napięcia 

2/Dl 

7,00 

5,60 

129-K 

SupermalB przetwornica 1g/22QV/20OW 

2/01 

7.00 

5,60 

13S-K 

Wysokiej klasy przedwemac- ze ster. mikroptoces. 

2/01 

10,00 

3.00 

lasj-K 

Iluminofania cyfrowa-część cyfrowa 

2/01 

6,00 

6,40 

125,2-K 

Uuminofonia cyfiowa-częśó analogowa 

3/01 

5,00 

4,00 

T40-K 

Zamek transportoerowy 

3/01 

10,00 

S,00 

141-K 

Ultra mskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

3/01 

7.00 

6,60 

142-K 

Tafu ImmoblNzer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 

143-K 

Lampa do ciemni fotograficznej-płytka sterownika 

3/01 

3,00 

6,40 

143_1 -K 

Lampa do ciemni fotograficznej-płyHta diod LED 

3/01 

brak 



50 


144-K 

Stracił na krety 

3/01 

S.bO 

4.00 

145-K 

Dotykowy regulator oświetlania 

3/01 

6,00 

4 r 60 

145-K 

Mostkowy gigant-do tODOWIIL 

4/01 

5.00 

4,00 

147-K 

Inteligentny kasownik pamięci EPROM 

4/01 

bfak 


143-K 

Wzmacniacz samochodowy 2x70W 

4/01 

9.00 

7,20 

tSO-K 

Prosty warsztatowy generator hiftkcJJ 

4/01 

0,00 

7,20 

151-K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

152-K 

Rozładowarka ogniw NiCd 

4/01 

5,00 

4.00 

153-K 

Sterowanie pilotem w kodzie RC5 WinAmp p em 

4/01 

6,00 

6,40 

154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna i wybieraniem numeru 

5A31 

10,00 

8,00 

155-K 

Timer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 

156-K 

komputerowy załącznrlyyyylącznik urządzeń 

5/01 

6,00 

4.80 

157-K 

Układ oalrzegaj^cy o gołoledzi 

5/01 

brak 


15B-K 

Czujnik udarowy 

5/01 

5,00 

4,00 

1SS-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5.00 

4,00 

160-K 

Wtelokanatowy dzwonek bezprzewodowyłpł.riadajnika) 

5/01 

6,00 

4,80 

160J-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pLcdtitornika) 

5/01 

6,00 

4,80 

161J-K 

Miernik do bezinwazyjnegó pomiaru prądu 

6/01 

brak 


iei_a-K 

Miarnlk do baźinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 

162_1-K 

Zasilacz slerowany cyfrował ,5V-1 SV/5A 

6/01 

8.00 

6,40 

162 2-K 

Zasilacz sterewany cyfrowol ,5V-19V/SA 

6/01 

6,00 

4.80 

168-K 

Słerowmk oświetlenia choinki 

e /01 

brak 


164-K 

Kompas elektroniczny 

6/01 

5,00 

4,00 

165-K 

Submimaturowy odbtomik FM 

6/01 

5,00 

4,00 

iee-K 

Prosty regulator CO 

0/01 

6.00 

4,60 

1S7-K 

Samochodowa przetwornica. 12W220W100VA 

6/01 

5,00 

6,40 

168 K 

MłkroprMaBorDwy dwupunktowy miernik temperatury 

1/02 

9,00 

7,20 

169-K 

Alarm z powiadomieniem telefon icznym 

1/02 

20,00 

16,00 

170-K 

Monitor linii DTMF 

1/02 

6,00 

4,60 

171-K 

Fnteligentny układ sterow.zaczepem instalacji domofon. 

1702 

6,00 

4,BO 

172-K 

intallganiny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

8,20 

170-K 

Recykling napędu CD-R 

1/02 

brak 


174-K 

Regulator temperatury dla fotograłłków-baza 

1/02 

6,00 

6,40 

174J-K 

Regulator temperatury dla totografików-wyświet 1 acz 

1/02 

6.0D 

4. BO 

176-K 

Bezpraewodowy trójtonawy gong seleklywny-nadujnik 


5,00 

4,00 

175_1-K 

Bezprzewodowy frójfanęwry gang selektywny-odbiomik 

1/02 

5,00 

4,00 

176-K 

Mi koprocesorowa ładowarkę, akumukaiorów 

2/02 

8,00 

6.40 

177 14C 

Szukacz montera-medul tiniewy 

2/02 

7,00 

5,60 

177J-K 

Szukacz monlera-moduł mikrokontrolera 

2/02 

7,00 

5.60 

178-K 

Monitor linii S-bitowej 

2/02 

6,00 

4,00 

179_1-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją galwan.-mod.wyśw. 

2/02 

7,00 

5,60 

170 2 K 

Uniwersalny moduf LCD z separacją galwan.-mod.zasiF, 

2/02 

6,00 

4,00 

1W_1-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pF.sterownika 

2/02 

brak 


180 2 K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pF LED 

2/02 

6,00 

6.40 

181 -K 

Precyzyjny regulator mccy PWM 

2/02 

5,00 

4.00 

182-K 

Elektroniczny strach 

2/02 

6,00 

4,B0 

188-K 

Wyłącznik oświetlenia klatki schodowej 

2/02 

6,00 

4,00 

199-K 

Cyfrowy UPŚ-hJEPRO Digital 500 

2/02 

15,00 

12,00 

184-K 

Uniwersalny programator mikropr.serii 09Cxx i B9 Ckx51 

3/02 

10,00 

6,00 

165-K 

AutoKJima 

3/02 

6,00 

6,40 

18B-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3/02 

7,00 

5,00 

167-K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 


18B-K 

Wędkarski wskaźnik brań 

3/02 

6.00 

4.60 

109-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 


190 1-K 

Cźierokanałowy panelowy mitiwoHiCHmleirz-pF pomiarowa 

4/02 

10,00 

6,05 

1 W_2-K 

Cztero kanałowy panglpwy milrwoHomierz-pl.wyświelłao. 

4/02 

5,00 

4,00 

191-K 

Tester koiritMnacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10,00 

8,00 

192’K 

Cyfrowy dzwonek dc drzwi 

4/02 

5,00 

4,00 

103-K 

Przetwornicą do świetlówki kompaktowej 

4/02 

brak 


194-K 

Lasł<a sygnaFizacyjna 

4/02 

5.00 

4,80 

195-K 

Detektor grzmotów-czyli ‘'Elektroniczny szaman T 

4/02 

4,00 

3.20 

196-K 

Cżterokanalowy wzmacniacz do zestawu SURROUND 

4/02 

brak 


127-K 

DekcdeNesiaf pilotów RC5 

5/02 

brak 


198J-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

brak 


mjt-K 

12B-k J ana!owy system sterujący z PC 

5/02 

8.00 

6,40 

201-K 

Sutwooter 20OW 

5/02 

6.00 

4,30 

202-K 

Programator ST621 Q/l 5/20/25 

5/02 

6,00 

0.40 
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300- K 

301- K 

302- K 
203 K 

303- K 
30S’K 
307-K 
30S-K 
309-K 
210-K 
S11-K 

212- K 

213- K 

312- K 

313- K 


315-K 
313-K 

204- K 
£08. K 
209-K 
310 K 
317K 
31 BK 

I 320-K 

205- K 
208 K 


323- K 

324- K 
325 K 

326- K 

327- K 


215-K 
217-K 
32^k 
331-K 

333- K 

334- K 

335- K 


326-K 
337 -K 
339-K 
341 -K 

342- K 

343- K 


319-K 
133S-K 


I 346-K 
j 347-K 
348-K 
I 349-K 

351- K 

220-K 

33E4C 

346-K 

350^K 

352- K 


Programator zesiaw uruchomieniowy dla AVR 

5/02 

15,00 

12,00 

Zasilacz laboratoryjny O30V-5A 

5/02 

9,00 

7,20 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 


Generator kraty TV na 565 

6/02 

4,00 

3,20 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5,00 

4,00 

3-karuaławy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

brak 


Mikroprocesorowy sterownik bariery lesercwej 

6/02 

10,00 

8,00 

Wirujący dżwiętoLFSLIE stereo 

e/02 

8,00 

8,40 

Tester czasu pnzycięgnięcia/puszczenla przekaźników 

6/02 

10,00 

8,00 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8,00 

6,40 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8,00 

E,40 

Elektroniczny isoslat si&dmropozycyjrty 

1/03 

5,00 

4,00 

Konwerter R5232C<® >PS232 

1/03 

6,00 

4,30 

RS4B5 jako komputerowy modtem siecr rozlegli 

i m 

6,00 

4,60 

Wysokiej klasy korektor grat ze sterowaniem cyfr,-beza 

1/03 

10.00 

8,00 

Wysokiej klasy korektor grafie sterowaniem cyfr,-pilot 

1/03 

6.00 

4.S0 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

3.00 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2>£l ODW 

1/03 

ł0 t OQ 

8,00 

Przetwornica do zasilania samochód, wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 

Compi essorSautomajtic leve! oorttrol 

2/03 

8,00 

5.40 

Anlypłrat telefoniczny 

2/03 

brak 


Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10,00 

8,00 

Tester 89C51 i 99C52 

2/03 

10,00 

8.00 

PmPie2 

2/03 

9,00 

7,20 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,00 

7.20 

Układ L20£kreguiator napięcia 

3/03 

brak 


Przetwornik częstotliwość napięcie 

a/os 

8,no 

6,40 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczna-nadajnik 

3/03 

3,00 

6,40 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-odbiom. 

S/03 

7,00 

5,60 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LEO 

3/03 

7,00 

5,60 

Super lottamat 

3/03 

12,00 

9.60 

Programowany timer isek.-9995ek lob 1 min.-999miń. 

3/03 

10,00 

8,00 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,00 

8,00 

Buforowy zasilacz do gyslemów alarmowych 

3/03 

10,00 

8,00 

Gśmlokan-pnzelącznik anten,dla radioamatorów-ssyfrator 

4/03 

12,00 

0,60 

Oś miokan przełącznik anten.dla radioamatorów-deszyfraL 

4/03 

10,00 

3,00 

Symulator sprzętowy procesora 39C51 

4/03 

55,00 

44,60 

Tirner TV z odraczaniem 

4/03 

8,00 

8,40 

Separator galwaniczny R5232 

4/03 

10,00 

a, 00 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10,00 

e,D0 

Miernik częstotliwości do generatorów funkcji lHz-50Hz 

4/DS 

10,00 

8,00 

Tele-szpteg 

4,103 

10,00 

8,00 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12,00 

9.60 

555-Bariera na podo»rwi@mpł.nadajnika 

S/03 

brak 


555-Eariera na pcdczarwieri-pł,odbiornika 

5/03 

brak 


8-kanafowa centrala alarmowa 

5/03 

10,00 

8,00 

Miernik dużych pojemności i pF-BoacoojjiF 

5/03 

1Q,00 

S.OO 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

5,103 

S,&0 

6,40 

Autonomiczna 7-kTOtna kopiarka EEPROM R4 Cxe£ 

5/03 

10,00 

8,00 

Czterokanałowe efekiy dyskotekowe 

5/03 

e r oo 

4,30 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

S,00 

S,40 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 


Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 

Programator GAL 

6/03 

15,00 

12,00 

Symulator obecności domowników 

6/03 

10.00 

3.00 

Zdalni e sterowana karta przekaźników mgcy 

6/03 

10,00 

8,00 

; Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł-pllote 

6/03 

5,00 

4.80 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

0,00 

Wieczne lampki choinkowe 

6/03 

5,00 

4,00 

Bezprzewodowy mlkrcfon-MINI 

6/03 

5,00 

4,00 

Włącznik na klapnięcie 

6/03 

5,00 

4,00 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5,00 

4.00 

Mówiący monilor pracy aparatu telefonicznego 

t/04 

12,00 

9,30 

Wzmacniacz wyporowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7,00 

5,60 

Miernik indukcyjności ipl-MOOmH 

1/04 

10,00 

B.00 

Symulator ' , tykanra"zegarka 

1,104 

6,0Q 

4,80 

Uniwersalny zasilacz +/-5V 1 +/-12V 

1704 

brak 


t Tester kabli UTP i nie lyiko-nadajnik 

1/04 

7.00 

5,60 


354_2-K 

Tester kabli UTP i nie lylko-odbiornik 

1/04 

7,00 

5,GO 

355-K 

Starownik pieca opalowego CO 

1/04 

12,00 

9,80 

358-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


35B-K 

Szybki tester kwarców 

1/64 

E,O0 

4.60 

360-K 

"Lampka r do telefonu dla niedosly&ząGych 

1/04 

5,00 

4,00 

£21-K 

Mikroprocesorowy regulator temperaiuTy z termometrem 

2/84 

12.00 

9,00 

222K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5,00 

4,00 

353-K 

Włącznik/wyłącznik zmaedtctiowy 

2/04 

5,00 

4,08 

35S“K 

Przedwzmacniacz mikrofonom 

2/04 

5,00 

4.00 

361-K 

Prosty generator Umkcj i IlkHi 

2/04 

8,00 

8.40 

362-K 

Inteligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

10 r OO 

3,00 

303-K 

Programowalny miernik częstotliwości &OMHz 

2/04 

10,08 

S,80 

384-K 

Rozwojowy programator ATM EL'i i nie tyłka 

2/04 

10,00 

8,00 

2234C 

Przetwornica do centralnego ogrzewania 366W 

3/P4 

15.00 

12,00 

224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6.00 

4,S0 

225-K 

ME555-UPS letefonu bezprzewodowego 

3/04 

6.00 

4,80 

365-K 

Dlater 

3/04 

brak 


367-K 

Profesjonslrry sterownik obrotów silników pTądu stałego 

3/04 

3.00 

6,40 

370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/104 

brak 


371J-K 

200W sztuczne obciążanie 

3/04 

7,00 

5,60 

371_2-K 

200W sztuczne óbciąźanie (moduł wyświg(Jacza) 

8/04 

7,00 

5,60 

372-K 

Mikroprocesorowy sonar samochodowy z bargrafem 

3/04 

6.00 

4,00 

226-K 

UWad nadążny za słońcam (Solar Tracksrj 

4/04 

brak 


330-K 

Miernik mocy v^yjścimvej wzmacniaczy akustycznych 

4/04 

0,00 

6,40 

368rK 

4DOW wzmacniacz HEXFET 

4/04 

brak 


374-K 

Telefoniczna, karta chipowa jak klucz eleKironlczny 

4/04 

6,00 

4,80 

37S-K 

Samochodowy 7GW Subwoofer cz.J 

4/04 

brak 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

a. oo 

6,40 

S77-K 

Pnedwzmacniacz gitarowy 

4/04 

8,00 

4,80 

378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4.-04 

6.00 

6,40 

227-K 

Ucznikosdb w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

S,00 

6,40 

223-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napięcia sieci 

5/04 

7,00 

5,60 

379-1-K 

Panafowy miernik częstotliwości f ,2GHz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

379-2-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10.00 

8,00 

380-K 

Cyfrowy generator sinus 0,1 Hz -10M Hz z krokiem 0,1 Hz 11Hz 

5/04 

10.00 

B.00 

38 VK 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 k 36W 

5/04 

12,00 

0,80 

3Ę2-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

3.00 

6,40 

383-K 

Uniwersalny stero'wnik zdarzeniowy LOGO 

5/84 

8,00 

6,40 

229-1-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - układ wykonawczy 

6/04 

8.00 

6,40 

229-2K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok wyświetlacza LED 6/04 

6,00 

6,48 

229-3-K 

Siar. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok mikrokontrolera 

0/04 

8,00 

6,4D 

375-tt 

Samochodowy 70W Subwoofer 

6/04 

12,00 

9,60 

384-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

9.60 

385-K 

LOGGEH - szpieg klawiatury 

6/04 

5,00 

4,00 

856-K 

Komora termiczna 

6/04 

&00 

6,48 

367-1 -K 

Softbox do makrofotog rafii - moduł sterownika 

6/04 

10,00 

8,00 

3S7-2-K 

St>ftbox do maikrofotog ratii - moduł wykonawczy 

6/04 

18,80 

3.00 

388-K 

Uniwersalny V/A do zasilaczy 

6/04 

8.00 

6,40 

230-K 

Tester monitorów VQA 

1/05 

6,00 

4,30 

231-K 

Czrerokanałowe zdalna sterowanie przez telefon komórkowy 

1/05 

10,00 

8,00 

363-K 

Zasilacz do CR i3.BV - 20A 

1/05 

7,00 

5.60 

390-K 

Nadajnik UKF FM - 4W dla zakrasu 86-110MHz 

1/05 

10,00 

3,00 

391 *K 

prosty koder sygnału stereofonicznego MFX 

1/05 

8,00 

6,40 

500-1-K 

Trtyprzawodowe ośmlokanałowe zdał .ster, - moduł nadajnika 

1/05 

10,00 

3,00 

500-2-K 

Trzyprzewodowe ośmiokenafowe zdal,ster. - moduł odbiornika 

1/05 

9,00 

7,20 

501-K 

Układ do nagtywania rozmów telefonicznych 

1/06 

7 r OO 

5,60 

3224< 

Osiem wyświelłączy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


3&2-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 

2/05 

15,00 

12,00 

393-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10,00 

8.00 

394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 

S/05 

10,00 

8,00 

507-1-K 

Miernik współczynnika fali stojącej 1 WFS 

2/05 

9.00 

7,20 

507-2-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7,20 

507-2-K 

pjfternlk współczynnika fali stojącej WFS 

£/05 

9,00 

7,20 

3U5-K 

Cyfrowy praedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8.00 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

8,00 

4,38 

397-K 

Mosikowy wzmacniacz mocy 12GW 

3/05 

9,00 

7,20 

3984C 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15,00 

12,00 

568-K 

EAPPEFL - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/85 

6,00 

4,8a 
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509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 



436-K 

Wzmacniacz MINlMAX do wszystkiego 

1/07 

6,00 

4,80 

510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

9,00 

7,20 


437-K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

e.oo 

6,40 

511-K 

Miernik tflna 

0/05 

9,00 

7 r 20 


523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


233-K 

Bezbansformatorowy zasilacz U 6V-240V U 5V 

"■5 *Vi 

4/05 

5.00 

4,00 


439-k 

Samochodowa przetwornica z 12V ca 19V do laptopów 

2/07 

3,00 

6,40 

399-K 

Programowany termostat czterokanałowy 

4/05 

15,00 

12,00 


440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6.00 

4,60 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10 r 00 

6,00 


441-k 

T1MER 555 STARTER KIT 

2/07 

6,00 

4,80 

4Q1“K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 


442-k 

Ml 6 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia frzyfazowego 

4/OS 

15,00 

12,00 


443-k 

ATTINY26 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

sia-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 


242-k 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcowych 

3/67 

5,00 

4,00 

514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8.00 

6.40 


433-k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5,60 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7,20 


444-k 

Ładowarka akumulatorów NiCD, NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

9,00 


Powiadamianie o alarmie pa« komórkę 

5/05 

3,00 

6,40 


445-k 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

3/07 

5,00 

4,00 

*Q3rK 

Układ kontroli napięcia (różowego 

5/05 

10,00 

8,00 


440-k 

Ośmioka netowa sonda logiczna TTUCMOS 

3,'07 

8,00 

5,40 

404-K 

Minśgenaratgr fun kcyjny- D DS 

S/05 

3.00 

6,40 


243-k 

USB <=> RS-232 -==> RS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5.00 

4.00 

405-K 

Automatyczny programator ISP do AVfl 

5/05 

5,00 

4,00 


447-k 

Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4.80 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 



443-K 

Zasilacz kamer eto monitoringu 

4,07 

8,00 

6,40 

516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9.00 

7,20 


44S-K 

"Gadający" samochód lub dowglne urządzenie 

4/07 

10,00 

0,00 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4,80 


450-K 

Analogowy sterownik siinlka prądu stałego {PWM) 

4/07 

9.00 

7.20 

519-K 

Mikroprocesorowy “pistolet magnetyczny' 

5/05 

8,00 

6.40 


451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

8,00 

4,80 

406 K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10.00 

8,00 


452-K 

Lampka "GAJEFT 

4/07 

5,00 

4,00 

407-K 

Inletigg rctny termostat 

6/05 

10,00 

3,00 


453-k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

5,00 

4,00 

408-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10,00 

8,00 


454-1-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 ■ sterownik 

5/07 

10,00 

8,00 

409-K 

Dyskryminator połączeń telefonicznych 

6/05 

o : oc 

7,20 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowychMACKS - bazowy 

5/07 

10.00 

B.O0 

5ia-i*K 

UUradiwiękcwy miernik odległości 

5/05 

brak 



532>k 

Latarka, tester banknotów 

5/07 

5,00 

4.00 

51 6-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odfegtości 

Ó/05 

5.00 

4,00 


534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

brak 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6,00 

4,80 


455-k 

Infórface VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/D7 

5,00 

0.40 

521 "K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4.00 


535 1-k 

Zdalne sterowanie źaluiiami okiennymi 

6/07 

8,00 

6,40 

522K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 



535-2-k 

Zdalna starowanie źaluziami okiennymi 

8/07 

6,00 

4.S0 

410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pitolem w kodzie RC5 1 /06 

a,oo 

6,40 


245-k 

Układ wejściowy dó mierników częstotliwości z wejściem TTL 

1/0S 

5,00 

4,00 

411-K 

Cztero kanałowy DIMM ER 

1/06 

10,00 

6.00 


536-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

T/OB 

brak 


412K 

Regulator mocy lutownicy translonnatorowe; 

1/06 

9,00 

7,20 


600-k 

Autom.układ naprzemiennego ładowania dwóch akumulatorów 

1/OB 

9,00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

i/oe 

9,00 

7 r 20 


2444? 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2;1M 

5,00 

4,00 

523-ft 

StnaSG meler 

1/06 

S,00 

4,00 


246-k 

Termosl&t z regulowaną histarezą 

2/03 

&,00 

7,20 

524-K 

Automat schodowy 

t/oa 

5,oa 

4,00 


247-k 

Generator kwarcowy 90MH; z kwarcem 10MHz 

2/0® 

5,00 

4,00 

525 -K 

Anty&pioch {stroi stróża) 

i/oe 

e.oo 

4,30 


249-k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

e.oo 

6.40 

526-1 K 

Prosto słuchawki na podczerwień - nadajnik 

i m 

e,oo 

4,30 


537-k 

Sygnalizator póziomu wody w warmne 

3m 

8.00 

5,40 

523-2K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5.00 

4,00 


538-k 

Elektroniczny odstraszasz rmtodzi&ży 

3/06 

3,00 

6,40 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,00 

7,20 


252-k 

r Profesjonalny" zaktócacz pilotów RTV 

4/03 

5.00 

4,00 

41 5-K 

impulsowy wykrywacz metali 

2/0S 

10,00 

8,00 


250-R 

Zęgar binarny 

4/00 

0,00 

7,20 

416-K 

■Zakłócasz" pilotów 

2/06 

5.00 

4,00 


254-k 

Ultradźwiękowy mpamik odfeglości, wzrósł u i ptwtomu 

5/08 

9,00 

7,20 

41 7’K 

Przełącznik dwa komputery-jeden monit, jsdna ktawtat Jedna mysz 2/06 

brak 



255-k 

Falownik - sterowanie obrotów silników prądu przemiennego 

6/08 

9,00 

7,20 

41S-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z IHtrem antypra^enea 

2/00 

5,00 

4.00 


256-k 

Miernik relleksu dla kwrowców 

6/08 

5,00 

4,00 

527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/oe 

brak 



257"k 

USB r AVR 

6/06 

5,00 

4,00 

527 2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/oe 

brak 



2SS-k 

Silnik krokowy dwwewkowy - stęrpwnrk 

3/DS 

5,00 

4,00 

528-K 

Wskaźnik promfenrowaniaułlfafiolatcwegro 

2/06 

6,00 

4,00 


259k 

Programator układów Xilrw 

1/P0 

5,00 

4,00 

529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/05 

5,00 

4.00 


260-k 

□śmiofciitowy analizator stanów portów 

1/09 

6,00 

6,40 

530-K 

Tester pojedynczych ogniw akumulatorowych NIGd i NiH 

2/05 

5,00 

4.00 


281-k 

Miernik re^y&tancf! kondensatorów ESR 

1/09 

10,00 

6,00 

419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy 1 głośników 

3/06 

10,00 

3,00 


£62-k 

Mały wzmacniacz max IW 

1/09 

5.00 

4,00 

420-K 

Generator funkcji - prostokąt, trójkąt, sinus 

3/06 

10,00 

8.00 


263-k 

Generator funkc|i BASIC 

2/09 

8,00 

4,80 

421-K 

Zasilacze 6 w 1 

■3/06 

6,00 

4,80 


265-k 

CPLD-BASIC starter+programator 

3/09 

10,00 

6,00 

422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,80 


?O0k 

Przedwzmacniacz gramofonowy z charakterystyką RiĄA 

4/09 

5,00 

4.00 

423-K 

Joni zator powietrza 

4/06 

10.00 

6,00 


701-k 

Prolesjonalny licznik impulsów 

4/09 

10,00 

8,00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

brak 



705-k 

Samochodcwy wzmacniacz mocy 4x40W 

5/09 

8.00 

6,40 

426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

4/06 

10,00 

8,00 


704-k 

XPlin>£ Sląrler-kit 

5/09 

10,00 

6,00 

236-K 

"Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4.30 


Płytki drukowane do układów i Elektronik Hobby 




427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - modui wyświetlacza 

5/06 

10,00 

8,00 


A 

B 

0 

0 

E 

427-2-K 

Zasśacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduf sterownika 

5/06 

10,00 

8,00 


1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10,00 

8,00 

428-K 

Czfcerokanatowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6,40 


1001 

PiliniaynTezatoł efektów dźwiękowych 

1/00 

5,00 

4,00 

420-k 

Kasownik EEROM ÓW 

5/06 

6,00 

6,40 


10O2J 

Woltomierz LEO do Samochodu fpł.LEDJ 

1/O0 

5,00 

2,40 

238-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/06 

a ,00 

6,40 


1003 

Prosty toster tranzystorów bipolarnych 

1/GO 

6,00 

6.40 

239-k 

Wieczny sfroboskcip 

6/06 

6,00 

4,80 


1004 

Stroboskop 120 J 

1/00 

10,00 

8.00 

240-k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9.80 


10D4_1 

Stroboskop 12GU-pl. palnika 

1/00 

a, od 

2,40 

431-k 

Ładowarka akumulatorów T2V 

6/06 

10.60 

8,00 


1007 

Mikroprocesorowy regulator temporalury w akwarium 

arao 

10,00 

3.00 

433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

e/oe 

3,00 

6,40 


1012J 

Prosty miniwzroacniacz (wersją SMD) 

3/00 

6,00 

4.30 

434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/05 

6,00 

4,80 


1013_1 

Procesor DOLBY SURROUND (pl. LED) 

3/00 

3,00 

2.40 

531-k 

Programator STTtite 

S/OB 

12,00 

9,80 


1014 

Sygnalizator stanu rcn.lądpwania balerii lub akumulatora 

3/GO 

5,00 

4,00 

241-K 

Nagrzewnica indukeyja 

1/07 

6,00 

6,40 


1016 

Tester czujek i szyfratorów 

3/GO 

3,00 

6.40 
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Zastań sandteliijo ■iitażi 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


Miernik ■ leukM klity umdwć uatłMeni wiała rriiLtiUty 

iiejacitwznacnfl&m nie byln przestóFfwm IJWad wypreiłDirnustw paip|M- 
Mipii atefat nąWjfcflf poziom dżrókiJ 

CENA:4fl r 00zł 


Amatorski programator mikroprocesorów 
03C51,89C52 i 89C56 produkcji Almel 


nikzajnijiEjrsięlerfifiką rfikrrptiocBinrMą. Waśnie likk prosię i nleM-.vad- 
tyit irrąflfimem jest prsfflntowsrtf |iro|iamiinr. 

CENA; 64,0 OzŁ 


Panelowy 1 wodomierz 

Pjinlł^ Mllumierz witól japtojEkliMaiy ni popularny iWarfcia sralmyi) 
IMlDf.Włtai uiMlflia poiwif łiapięoł stotogo ud JDDoil 1 de fDDIf vt 


CENA; 44,00zł 


Komputer świetlny "MAX h 

K-mpuLer^łlirr^^' H ununr^alnirn. prugrantiwaln^i itiiinprKfiscn- 
■ApukladEiMtęnjjącfii ironlne irótisteiiałla.Pii! ' dflżcmy 

serum eHe^tani Neilnjini n dyskułecs, lampkami tłuiiluw^rel raklinami 
^Gllnimi a ajuwl jr!tf|ltó pro™ lBchnalagiro^wi Inh syiidiaaEją jaieN, 
[lita zujdije się w ękrzyżeMuiadi. W jestjadinfl iiłpwuczalny u amim 


CENA: 76,G0*Ł 


Samochodowy wzmacniacz mocy 4QW 
Ula T/ctiwsłjsiiid-i, fciizy tubie sIueb&ć defcnjj mz^ki padem bsady HmocŁ&- 
tltu, pripMi^En^hudDwadic-t^iaisiiaEnilDWDpaitEf&ng układzie sralisyrł 
fimrM- 

CENA: 6B,GQzł 


107-K 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

PiazEntoani wmawia u łłtz|w sobie im muc ho ii J5MI Isinasl 

i teidzn tik pannelir pasy. MnaoiaH zeild wyknua) na inmytliiaA 
łyp HDJFfl. tteiada uj^etiiahmiłziiii ce czyni go odporiyn da fszhs- 
dzeniEwtzasfi długibttalaj pratf. l.lunlBż i iiuchDiiisii t wimacilaca jest pro- 
Ełs i m wyiregs spncja r&tpiegij aprzycządniaiia. 

CENA: 89,00*1 


Akiiiulalory UiMH i UiCd cara cficiaj wyymijij#l9 halom Jednak aly i\m- 
lalur HshuHfiłsMja Affl pystfljiośŁ ratożr gi latać* gtyiwiidni spnsub. 
JrrzeitHiani iiftKiirita oprócz opłynalimji łacnie posil ia jaszcza jadał wróą 
EEcag.jikg jiti szytknin ładowania flycfflipegu jkuraaldtara. 

CENA:45,Q0d 


Pierinsmtófa przetworom zcslsia zbudawana na specjaliiuwanjm ukladbig 
SG352B traf JbS. Rjiwpairi lałie i naeliwilo m liczenie anzuiaik przrtoor 
nicr do minimum pray zmłiimaiu znacznej m, b aż ZflOW. W dlad «*iaiw 
niewdw&irerfiBtór 

CENA:64,00zł 


13D-K 


058-K 


leiiiclRM napoi nic zna granit Dationaftn laga przykładem jesi piliłIV. Dyla 
nikł sobie jj ż nia wyobraża IV hez pilatai IV daei jest jnizcs para lakidi uu|- 
dren. kliiyn przydalob(si(zfldrieslinraan* CpCManrulHad noże Pjmnć 
dwunaSEiH rńiifni a uą tzaniami luh jadn^ z dwinaslima ńinp [antejani. 

CENA:57,OOzł 


llummofonia cyfrowa - moduł cyfrowy i analogowy 
lliiaiinnksij cylrarta jest układam nmżIiwHjtyifli stórraanie trzema nndłraii 
ówialb • jBrimkiri n laki m^il. Rojnica ni?dzj ilurrńnolonią analogom. a 
ryta |bsL k jakości Hłeklórz ittielliyih, oca^śniB tijł harfizią niaii- 

pmnian* wrarania, 

CENA:&7,OOzł 


Pi^dakaoatewy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika] 

Sierrzmik ikiinianp na mikiapreceKi me B3SJ. Da iominibeji r ożfikatni- 
kien sluy wpiieltaiz LW;"I B znakia SiEwzzrii) rcpolpiacujo i ganaraioram 
Pil IBM OT. 

CENA:89,OOzł 


Pięciokanakrwy uniwersalny syntezer częstotirwości 
(modni generatora) 

Moduł porania Msstal zhudotf)i^ na .spEEjakwanpm układzie laliifn 
SKA1D57.W silod gEneratom niftuifudzicEikall i koidensattłDJ.WartaśC 
\\ń elementów fllaif od ni^lnltr.rtśti pHiymoriulu gonerglnrz Moduł wspflk 
pracuje z pmyiśr^i (i^iokinaluńp slemdkiin (KIT-1331]. 

CENA:30 r 00zł 


113-K 


Programator 39 Cm 51 doBASCOM 

Finm MES [lEkunnics rpriumala Iwipifoof arabie ifitDN i map itómłNł 

HUanil Jbiio pukiel (prapminania aiirtólwajaDfpisaniBfllasnyihpfj- 

mńwwBKiE-ł.JeM bp spkinptać riinsky ninicum niżluośm jakie ii[i Sfr 

a:Df|niBdndirji!lpr»jMiliL ttórp^pńlpmEga z DKSCON-iil 

CENA^T.OOzł 


Dkind (KOsOf. alt jakie prtralrtfwwarsdstm abklrDijki. Na pewno łaidfże- 
Iknal się t sport!, w tidnj nhnsp wiertsilfl b](yrt)t^!ok'it J abp wptoist ra¬ 
nił mm czpnnoli. Pcsiarfa^t pOftpif regulamr mu bfdMiijfiiieli tókich pcu- 
blemftł. a iodnotfeśnie pmrfciynp zjwilnoJć naszej miniwieriaiti.f aklad B- 
aar.uriiBisliuilii ladiałłi 

CENA: 28,00zl 


Zdalne sterowanie przez telefon 
PrazunlwanjiiUii uneżliwił niezalBŻnn dcmwBUie do nróiu Indian. Sino- 
mnie li odlpwa poprzez dewdnp epi rałteteb ncznj i dOEzrli egi miEjsa ria 
iziiitiB.la ponica logo uizgrizaiia rirżsia rzpn i ijkEffi OflHBwanie ti dnm- 
tu letótitowp. kaairatówaialarn, sleraYzaturzgdzetóamw ppndorsiwie du- 
nuwpmilp. 

CENA:79,OOzł 


Zegar i inteligentnym budzikiem 

■fliĘkśzoić ffiiuórz iw lEtóiYit na jti« hmfeaiw. 

zegar umad r.iia nst^jiBniB rtńócli tzOMW badzania. [\hwejj od jetitfa&to do 

pE^ku i drap na scftllęrniiizielę. RuntópiiołBtiapoAUDazadiniriEwszp^ 

kichipiacbów, 

CENA:57,OOzł 


123-K 


Super programator42 okładów 
i godni 11 p^Tpżspm Ijlułam progu rattr umoilraia zapri fnaraewania M ypiw 
różnych pamieoi i mibnpricBEauw. W ympie penpramnBanyEb układów znajdują 

.sin; {musu mh ?4Cdltgessi. ibcbi. mu ism. lECiuiBCfe 

1 mi Do zeslawu rluda,vaaa jzii dpkuika z m paiBM. 

CENA:30.00zt 


Nadajnik UKF FF^ -1 r 8W dte zakresu 04-' 

Hadi[nmaiFIM jat kmtjitop m^ziiien Kiduj^ynnadMiiiez norą 1 M 

CENA^^OOzt 


Hf pratkpaBhuśijbrdzD łmtfnł jen zmier^E oató MoStrpojEminsni i 
ridiiktjpSd iWnya Btsiilp najer^cifj namrdi upnienia. Minnik laiżli- 
uia pumśa pDjemwiicl tandensi luw^ yt itkieiie ud fl.l pF de 1 nF ame piok% 
euiti E«neli i dhnHłufia ad M/Jll to ponad I mH. Nńe prasiotóbułewj n»> 
nik ii bafdzD dolin paraiauy 

CENA;95,00żł 


Wzmacniacz mocy tOOW HlFi 
Dabry rairacniaci jesł pDtaiwprasYppa^żinicm każdego ttttinn mirfone- 
yn. Pmzentówtnpiezmatiiiacr poza deżą macą rauzjnng 1 DRW pusiilla kardto 
dobre [ammtirp spiiniająci lyp^ema oirap HU 

CENAi57,00Łł 


Przetwornica 12-22U/300VA 
P z-Idy miłośnik Hinitli W)prw z przyczepą rampingi^ ia|ewno doceii pr» 
IwnmicĘ. która umiilMia w '.eartRksh polirATsh kuszystanie i łjfpiwipib ur^ 
ilzeówpa|ijpqpck napięria siEd!?(iMrtr. DpŁyraai przetir.tini&g mon) lyś 
tóftże źródłem ałpięna ze silanu IKDIF w przodki uniku napięcia sień anerge- 
itprani j. Itzf^Jadbm tiHij sfluaęji j??tnpJ:nniBC!iiiśC2iJibiii pampy lszinsiala- 
(jj teniralnego ngrzfrfiania przy cyiknlacji Burnusa isf. 
CEENA.99,OOzł 


Miernik częstotliwości do \ ,2GHz 

Miernik nięstółfwi® te 1,2GHz został psjałnm eynowny fla tych isaysr 

kiit^pcagną^iJła^^Etł piawmł n dnfeiysprzełpamiarawj. 

CENA:S9,00z) 


Zas-iiacz warsztatowy JSaOV r 2A 
PrraiE[raai^ usilacrni kilka zalał. Jednp nirfi p\ sSuleczna rt^acja mak' 
symbagi pr^flo 'ijjsdiwjegn da IIL Onift nie mniej tonną je&l ahla legulaGji 
isyięcia rriieiimłi]! od W de +301 UMadagianiGWiP psador^gp może bpi 
mwnież prjpditnp w pasie szykkiego fadowamra aftiirmjlBtK&fr. 

CENA: 57,0021 


161-K 


0B9-* o Bs 

SP 

ytikroprocesowy ząmek szyfrowy 
IbizznDłBjpBi linhnikj łiilHptocisareizjej nasiępD piAsmf ramij tóiimgo 
ndzzp mbezpieczsi i nlnktranicznych Wutry. Hlo Tytti łtóiyr zraidale sin nosze- 
de tiadyryjnith kcJucty od domu ery od semEhndu. prBponujęnry flecjły i nieza- 
f.odiyWicz tóektraoiuiy- miktopncfljuijfzaifdsijferrry. 
CENA:43,00zV 
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Warsztatowy gene rator fu n kcji 
(j? f esatof jul niflibędnjTn pn|Trades,w kariri pras- swni e IsMianiti, czy Id a na¬ 
tura, czy ti profesjonalisty. Propanam ty układ jesl pEDstyn jweratirM topię- 
cia pioBlnkrtnagtK śnunUtliegu i lai^aaliegD. 2alm» pniq ptmeiatóra apsi 
DdMHiditMIłL 
CENA; 109,G0zł 


Mikruprocesowa fado warta akumulatorów 
tamowana Fadnnułia umawia y iwanie ąm niilawo-kędiiowyGk djii- 
imnnititołSAfi 

CENA: 39,0Qzł 


FJEktroniczny strach na zwierzęta 
UUad jest jaltvQ z najlejsr^ i\nm\m na mnu Jego adr en fssi 
flehrma agrni b diiaFi k i Gil mięta przed rAiadam : , Htyr i ■] polami, piąte 
rai. psami ., kolami oraz sarnami i jeleniami 

CENA: 7S r OOzf 


135-K 


miktopiGcesowynt 

PreMiioeaiy ukterl jest wysrtiej kla:y inedwrnacisiECjsm nadającym się do 
wpułpair* puhlitomnflii na łanach III tofomtami nicy Dl 5-1. DJłł-UOł- 
K. Cpiflti dahrej -ftSpfHpraey i wyżej upienianyiif i kładami przcditznii cni acz 
jad^f Kinif wwiśiśllaca KU i pilot 

CENA: m<K>zł 


140-K 


Zamek trafiępondćrowv 

Układ zamka franspłdRranRsęjgstpiislpikfoiiin urocżirzinającyitddslĘp-tfl- 
tu aseboi do chruionogo paniesitzaiia. Układ można rrórtiśHsnisosac la 
iHTfrih refom lakiri jakiientyfilacja piactA-n itflw w rtiHlij firnie, iktylik^o 
pa jndóvj i aimmaiyisznęDi otoiGtiinefi Unity. Pd napisaniu pstegijjimgrąnu 
układ inn rapali lasować z Uanilnpm knmputuem wppo$8Eonyni w złąae 
RH3ZQIV#iMwii nie mhidii ci^nik TRU-BD. 

CENA: 55,00 


Im imirabfe jest pnutyn u tladcinja kezpiEtzajaqrm paseifanpiaaiKlióri przed 
Meiaii. Mima swijtj posiały, spełnia siaje zadania rtwnie ilobize, pik hk 
i udtrwai e i dk ogie ulladp renaiiononyEh Firm 

CENA:34,OOzi 


144-K 


Strach na krety 

uEiążliw/mi wilnian zwanym kretami. Puieunar befl jral pad icbiani nic 
wnlnu wliiłiu krzyHdyJtćtokud aegojpsl elektroniki? 2 pewność pnporsa- 
iwup układ ugranKaji' sekadr wrrzpdzima prmz id ziyier^ib 

CENA: 3l,00zł 


145-K 


frflpBnmany układ dptytowgi logijlifem nśMitlenie pozbawiony jm merii- 
HiEzupiA csęici (pniencjs ncirtktil dozi#sz.3sij lub znmitjsga i ia nolęzciśa atari- 
llenia. Regulacp idbym ae itpiez dotyk pa loa n sitsora Rdvmi€i nlatzeiHe i 
'^łaszenie M swimtó odbywa się popi dotyk sum 
CENA: 45,GQzł 


14G-K 


Mostkowy gigant - do 
Do nagłaśniania dużych pamioszczoa riier^rfey insi wmiasniasz a dużej ney 
wyjwmej. Mew li? lukiuyD wtnutniaca i mocp MOIM je$l nierroiknao. 
Eepap, u nąerii ikntiit jedpnpm rawpniem jest zastoswouio dwćdi nznae- 
iifiiff paującprfi * ikłetae maflkwp, Aby taa Mnacmacz* yraciwEty po- 
prawni, niezbędni jesfl jeJtók prczentiwany ukłsri lesiki MnM desknnale 
i^pnlprdnip z zei^nm 1I}?1 
CENA: 19,GGz! 


147-R 


feniania pHiięci EPRO M jesl riwdltyUtyilliljUHiii, SHrBgflrfii ri jjfefpfflt- 
talk my pamięć zaslila już dama rży jeszcze ctm * niej ponaglało H saiią 
jan'ur legn pichtenu jisl pnofirHf.wnjf układ. bdaaiM ułdada jest ciągła kon¬ 
inie karnej psa pj. tT mara ćmie gd| pamięć ii egnie rałknróeiiu wynzysz 
ueruiL kuurfl ik sen ms o p/n Fi kcie pBinlomije. 

CENA: 85,G0z| 


Nie m jak. dnbn muzyka ladtii s jazdy wlasip sacachedem. Niisiciy labryizne 
mmocnifcze saFothndowe sa tsrdzo diege dwc Hfkoime sgna ngólnie dP- 
^ąpnpck podzespołach. Ida łych, on \\\ą liotfrę aiizrzedziii i jidnerreśnin 
iHłd !alysliakq( z wlasitf eonie zbudowanej końcówki mocy, prop nnjaerry pn- 
wpry zasiaw W skład zestawu mewchidir Jóiliatau 
CENA: 126,00zł 


151-K 


Anrtyplus-kwa 

Rluskezy i uszelkiegi rodiije Eudajmki często sj iiMIohmb la lamach pism 
efoktrannzirfdi. Bardzo mało jest nataniosl układdvi Viyk^vaająqfch uząlzeolj 
pctlihibawe. Prapanawairf iHid iMMnpbiiieiidsIiKhu, klńiynoze być 
tairelalwmi w ooszp darni luh hiune. 

CENA: 3B,OOzł 


152-K 


ftozfadowarka ogrriw NiCd 

Dkrsac,'( zwJedDW.iip nsoiivw ściśle knnholovrwpkMunkf[k znacaiiew^ 
Dłużą ir-J żyneliość i nlera zwiększę ich itojoimiee. 

CENA: 29,tK)zł 


154-K 


Elektroniczna ksiijika telefoniczna z automatycznym 
wybieraniem nuarn u 

huznlnnitwurirlule Edektmniczna.ksi^g lafefon'nzni mazaadaniazastp- 
pić Ifadfcyjif nolis tełaf^iiEJiiy Jej e^iicpilega aa lyn. jo opracz ^lięti- 
nto dimierwi lelabniw. poirałi s labo uyiemk fdy jut podbEZEFia te frnii 

lelifE-nicznoj i teidmm 

CENA: 109,00zt 


156-K 


Komputorowy z^cznik/wyłącznók u radzeń 
JesJilD Indza ilotia Inn^truNja wpkorzyitońs nas łumputtrdł zalaonit 1 wplo- 
uiEEi óu^o iizętbeiiia np: lonpki, ieltvriiin r iugneteivdu. Dgieran śeśz 
nMti 2 i£lDSPKvi pjrfiia. ń \m jest an^dzaHiair amwesilip. 

CENA: SO^Ozł 


157-K 


Ukted ostojający □ gatefedii 
Ukres jesieirniwasemy jasi naigorejym dla kiiraucłm Właśnie w tyn czasie 
iluclrdi? do rujziiipksiiob sili rzek i wipadkk s paiadat^di przez golaliłl VI 
samorltifitli tiyzszej kiusj slantardoM aaniii^ne ą [fpiinki galilidń. Jirf- 
nnk oio fcmlegijbE ii laki samchńd. Ale każftgoitsćnankiip iwybnaiie 
propanowanega czapsika. 

CENA: 19,00zł 


tekinny gteinikpzre sa dn jit. iwetw^iau i ni wlasijm zakreri i. Jedynym z 
najczęściej w^ieiiujęiytih osek rdzeń jest pojawienie się pr.fi r siilego n w/j- 
Ben ^lacnłacta. a w krcsatomji nitszoianij glsinikw' cy pnsuisufih ko¬ 
lo mach. Abf lie dopaście de takiej i/luac/i. piopLuiujemp nkiai, kldrp w razie 
usiftodiBnia -Mmacn issza mocy tlicza kdunny ed uszkerizeneji tanaiu 
CENA: 29,0Gzł 


161-K 


Miernik do bez inwazyjnego pomiaru prądu 
Bh wraffjny irieiinkilo pomiaru prądu ungilmia pomardilycli. ho ii 3DH.A pn 
prjtsM tarwanai nawet większycti. llimiik aaiteżt milniłfiBiiB prq ponii- 
izpprpdBotuinnlatHawsaraohudzie lib |uypamiarze padu^przelwomcscli 
lob W, 

CENA: 68,G0zł 


<ar 

Ktewwnik oawEetleiia choinki 
l inku u rak święleeriB tisnki są coraz hi idziej kiloitwui przfstmjane rjntj- 
róimejszeaietfif śiietlne. Hdwnież nasz układ m upieksyń msze dizewln. Dery- 
wiście u kład nie służy dr przygin jsńMl i di ztemwanła od jedna|Ddi clBiiCh 
knipta li ą ik dioin knrr/di A gdy śnięla dobiegną l lita, ukla r możi słere- 
mi np: rakkiB śHeżłną lub wężen pflijtlńfitwdyayeci. 

CENA: 40,00zi 


Kompas elektroniczny 

Dd udania inmpaa nżknga nie irzsli prżEkfliynaŁ Saidy int że fisi la buidzn 
użyteczne narządzie. My impompif kenyaa eleklraliczny; hdnriflmlattigły 
magnclyczBej poluzuje fólnoc, posiadł dupek dud tUł zistsiujćy Indyo/jną 
igłę mspnew 

CENA: 50,00zł 


165-K 


Ftosty regulator CO 

PripoMy regililnr cantralr e go t$meviania (ED) umożliwia Biilun@lytzna 
iBj iltiją temperatury w poił Eiz[ienin r vz kluryn najdnje sią bsłycyjmy grzejnik 
ffiłrzz zRNlany i 'miasta' lubz^snega pieca. Shnujacpw^jy, zitmdżiw 
ouuplBlaihEi HufiaJajajniwanie. 

CENA: 30,00zf 


167-K 


Jak Si na oiEwirakazuji priremuA^ni pizehmioica IdeakieralijE nią do za- 
drBrwjEńluiyEtyczB^pp, oświeDenienamiDlu. zasdlmeodbinniibRDszfffi- 
Śdenizna je aslasnacraiwżda zasłania unita i stacpamyih. lakick jak 
pimpi ED, ćoainwp łkwanuiy taliwarka ebIbIduow (ip.uiządiEń synagają^ot- 
sinego pry ii 

CENA: S5,QQzŁ 


In koniecrjEGć, abym! powefaie 
DhawinLffiibntt akamm; jakiś Igyły ziani Kz^ana na Furiach pism elekln- 
niemyci były ymsle w budowie i pnsłtn dzialaoii Niszalarn pjmczpudsti- 
*m\ Khfooy nesżogo nżog ii. pomda iardzt paiyircjną lunKCję autejn-wada- 
rimiia pjez Idifoa o włamniiili [ninninnigo aiułtn. 
CENA:199 p 0Qzł 


Regufator temperatury ^ 

Jak sama nazwa okazuje, układ służy da knnlmli tgnpomury pmkzts ymcesu 
wplyńaniazdioś. Iliad jestpristy w kulowe, a nykonega umo nawet osd- 
ba. klniBzolikiroaiłc? na iiBAiole wspólni ja 

CENA: 90 r 00zł 


Ptea-yzyjny regulator rriocy PWM 
PżtUEPtOflpiiy regulator PAIU idealnie nadaje sio dn raęu zz :ji wszystkich nm- 
dzeń eliblrysznych. w których zadiodzi potizgia regilacji ranty np. iutównicz. 
grzłlka akwarimi. JarósŁ* iip. odbimnikach. wkidiyth moc pobieram rie pia- 
hiBEa IIUK 

CENA:44,00zł 


Lampa do 

ProtEsjiiahg liapa da cierni fntóg»[iczni| Einilu|e śfiialln z BG dind LEO n 
dlujośri 5t5-1SDi». WskJaflitstawu nie rsbodzi nbum. 

CENA: 56,00z4 


163-K 


Snbmifiiaturowy odbiornik FM 

Submirrabier-y adbioinik Fil uirażlrnia odbiór pngriaiiw iwdas^sh w ppśme 
UKF. Posiada atóaialpaE^mk^nie slttji. Jesl zasłany z dadiir bElmii lid 
Ipaluszkif. Ma Łiiif^tle naie ^miaiy. a przede ńaystkim dllr) jakiSs niłtśocu. 

CENA: 26,00zł 


MSkroprDcesorooiyy dwtipunktowy miernik 
temperatury 

Poiiiar ż3!i[Hrilury w więri j nirj HJoyji riiejscu, piwodu je ka lie sznnći rozbudo- 
uy układu dr daścinacznytii rcznimiw ZiiFtaeraiie mikroktitn^Esto loCziay 
SFF^ł oraz wybielacza alFaiumerynsiegD 1X0 poMniiter^ Dpran .tzEnie ze¬ 
wnętrznych elemenliwdaiiiiium. 

CENA: 79,00zł 
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KB***®! ;^T 


Elektroniczny Iśosm siedmrapozycyjny 
Eltklnwiifonj BDSiar na za zadsie iaslyi: mechanicDt pnelasnifci ehLlimiicnijii 
oiIpSTAiodnlkieit Ha 7 <'fiścili pizełaramka zesłało zaslDsrHunyd siettni IrjnscpfB- 
rk Ele&lffluucpuGlfll mira piaciv^ćw lr>liie zatcinyin liboiezalEnp 
CENA: 49,00zł 


flliUrfOima 

IJd j^cha! samirliodim z ktiia^raqq nie. jita ID dobrtdŃjsfao. tlmstety md 
kiżdv urós sotiB laki lited ałinderai. Nm« yny ki^me inugi urnMi 
z salonu, założenie klimatyzacji koszlijadi 2l%HJy30ia Uf piapana jsiif elDk- 
Ijaiiicu-Ą łiiiiaipcje opartą u raduEath Mli na. W skład zestawu wtholra 
i.Łva moduły PeJliere. 

BRAK 


Przetwornica do zastania samochodowych 

wzmacniaczy mocy 

Gd/ Ehcnipu lamochadne laniDrthraiać u»naciiiacr dniej hucuł itjjhęcfeit jarl ia^ 
sfrrai mekM ni; 12UL Bo fidbico niitaia jstairritołnra stosuje śi ptwmiis 
[Bitopajaca. Dpracanan^i retebii uktaśjisl wbśiii lała prabmmą. Prra- 
EwDmiCB umozMa Bninie dmulnego napięta wf]iciariaga 6 nyd&jnofcipiado- 
afij SitmDtydD^ODWi rtahiliasjirajmBi HjjłMMga +/-M 
CENA: 59,00zf 


Antypiiat telefoniczny 
Hiilfcslnij |(xHatJaiiiaii{ do linii lelejraianyęh teść c^sln w|jg $$ z dość 
|!j,łH;iifiin rawyżupi rachunkami lelefoniciiim. ftop w układ nie 'wlt 
nidaje zjawiska piracka iDlełnnrcnego. mażo yediak byi Ceskniat)nii iliinen- 
lem sypiliasyjiyR stoimujęcym m. ze coś siu itegn dnąje na nasraj lilii 
iH^cuimnaj. 

CENA: 15,00zt 


Cnrarsipj lilmfrjwideo notaH kupić Irb wypożyczyć raplphfflD Jilut nin 
bidy pisiaila slarjanamj ndtwanK ND. toloiruif coraz woj poili fezy 
kfiijiMiyj PC w/ posila SBiiji 'naszyrr/' w Diłrńwrac; DUO. 1'Arinia :lla łych 
mplfciti yneznasEEfl/yjost peł korriWrtei VGA-R 

CENA: 22,QQzł 


Tester czasu prryciąpięcta/pM&wetiis 
przekaźników 

łfiład unuiliraa )m\ czesu pnpagiiKia i pusmEenia ilykta pr;ebJiiiki. 
Przy |i^ pilicy mużeny spr^Milzic pneibżnili o napiciu teftwi irt 31' do ffl 
Drlbihośćpflróirijti -h/Idl^rs. 

CENA: 89,G0zł 


fWntayjłrtsiarMtiii silnika kratago-pnsig barten. Nasi Merawnik mii- 
Iwa sterowanie siników krakM/di diirH -1 ezleriEeuLai^cb a pnbnnH pr^du H 
MA i nafnciu zasilania cewk mu IDU, Jlirauiiiie sinika ndkr^a się piprzer 
:zerigOTyiiMej$IK?32 +5IL 

CENA: Sl.OGzł 


RS4S5 jako komputerowy modem sieci rozlej 
PolaciirHatoocl lub wi ecej lompuli raai n sieci nEe ieslżadnyr problemom. Me 
pollenie ftióch z ilegP/rf] kwiytdoriw mi eianowi me lali wyrtóni 1 1 te 
ałnyn mniainniem do misji tanyrh na dim ndloglości Ijiani kilun&rowl z pet 
cpśEia 1 Mb mott kyi pmpiBWMf uUad. 

CENA: 31,00zł 


cyfrowym 

Układ jest pleapiklrap lorEłtKom grałiraiyra i pilnlem zdalnegi itmma- 
nifl i wyśwmtfeszem LEfl slurezi-anyi i mikropn ecs-ifb 19C&1 . [flrettorKpńlpra- 
cejc ZBiUuipiTi 1 Sli-UM.BIMJIH l^ińtjvis^|ipraqp zK^flą irpróiii' 
nyni rastrami ukednizc wpólprarafflćifwunlnłmEEfllirtBmsuflin. 

CENA: I07,00zł 


Programowany licznik impulsów i pamięcią 

Jik sima mm nnhoBij* licziik inpuŁsów lity do pnnmmn npubhr. Hssz 

okład ?o toe njśrij uneżliwiające plicienle Irrfilsfw w piat i n tji. Posiada 

rozhidoflflę ren, kilka pamięci i gaLftłiuug stpBiacje flyjid. U Oliwia po- 

młariiypifiowriolDDDHr. 

CENA:6B,0Dzt 


184 -K 


Uniwersalny ptogramator mikroprocesorów serii 
83 Cm i 51 

Iłkładpiopmainn umiliau imgrzmawsiin i mbz/iy^anie mtenbilmłiinA' 
linnp ATMILB9CS1.I9CSZJ9 ł5S,B9C1(I51 iSESUl .BSCW51. 

CENA:38 r 00zł 


Nadajnik UKF FM - Stereo 

Układ jest pnslym i Intoffl do ^konania iidajnikiom UKF Hll-Sieieo. Iflima prcciei 
teliw; naikokk draiaHeyftge sie dobrymi paramarami, a piz| łyłi riifldu^npa- 
bmniar mocy. on Kjni go dnskonałyr rarr.iOEirsram te zastasaMaia np: v; sb- 
dizwkachknjpnFftwIrrńyrłikl do nafiwania Jasnej ^\\ radinr/nej. 

CENA: 49.00zk 


198 -K 


> R 

12 &-kBnałowy system sterujący z PC 19 S-K 

Łnfaia CEjsćsIerawriilifliudn PC nyknrzfstujo port IR który '.V prosty sposób uniużli- 
m rb»ie tóniiia karuiiEK.Prorartlrri^y illad umaił wis siunwinie ii 
IPStóżosch ur;gd;t* poprrez poił sraiegrrayCDM 

CENA: 95^t 


Cyfrowy UPS - NEPRO Dźgrtel &0O 
Prerantany IłPSjeJs jedijm i lepsiytli. jakie dostępna sa na rydlu polskim 
Posiada wsgsikie cichy piDlesjiwInego urządzaoia. Mi|liy 'moimi oleklrimn- 
nj hEpcanit at lomtpeziił koilrrde upada wyjścnwego. kantrałę ładowi oia 
i rabiEpiattm przed oailmemyzi pnelidbivaniam akuoletota. Moc k)P3'a lo 


CENA:BRAK 


SubwooferŻOOW 

fioponasuioy układ wnecEttczem iiucyzeBlmał^Bn.Wraiacnjeót 
prziuHiEorryjesi dla 'A^stkitt którzy knohaja słuchać muzyła e mocrrym podkra- 
iteaiiiilinmni&kich. Układ idEłlnie-Aspałpracuji Eyrradwrooceiacreui 135 -K 
i dwbna koóteiYkziiLiiDcy ŁiD-K lub 1 DR 

CENA:79 r 00£ł 


213-K 


Konwerter flS 232 C<=> RS 232 t bV 
kommitrsłuą di dupaiBK onia sygnali iotBrbjsu RS? 32 . np. i tonptira PC. 
do interłejsu sptnykanego w mikiokmln li mcti udoi paziom m pinda tm-SIff 
QV. b werlcr pi mcdież przydatny pizy pisinm pmgra rew w pa krecia BASCOM 
i mnpcl irninraistuadi pmyiamitlpiyEli. 

CENA: 2 l,(H)zł 


214-K 


Wyświetfacz LCD 3 

Jak pir itw/i Ł^róeilaer 1 BAj wio pruło bidy. ftopol rac^na de. gfl ihomy 
rizlisa^ E Sfoaitkifto tani /.ykiillaro LCDzduiyni [yiinmi ■ Utm. Aby uła¬ 
twić namiiGirt ;aprijikliwalitny sydrflellaa LEO 31 /? cflryB stBOnanioni 
piece flS? 3 ? 

CENA: 45 , 00 zł 


300-K 


Programator zestaw 
llklefy AUR jui na dzhrEradaiMjłf i\ v ifł^ioj eBaktiurnce. 
budsuaiapirlani nici aplikuj roadny posiadać pm^nabar i iikkad nuchwiifr 
niwy. PragramrMOOi raflsu imoiSriHi ^immwznie bżitep uktadu M e 
EipiogionuaL/ układ noEEsry unchmlć i prrCteslonflć a płytiŁ 
CENA: 79,00zf 


5A 

ZeGilaorlabarilmyiiiyiimDifrAia reguluję napigcii vyjścia«^ll ndWWz legu- 
btje 11 lanioenia prgdmuBgo do 5A. Ib |idzeje napięfia i prądu doboru ji r; ptfti- 
tio pi// pom^ iwocipilongoiitniłi łłkjad zastany jose z jednego źródła u- 
pięcia iBiieonaga 3 Dl!. HT sUai thIhihu nie wriiofi nlietar i irtrektidor. 

CENA:59,OOzł 


S-kanatowy stereofoninzr^ 1 mikser audio 
i,i brew posrom iaprajekloF/zr ia irikana audio m salaży do zadań piost/di 
fłam udało af japrojekimać 3-taoahu'zp nifearr rH8Eahinq regulacja lonorr 
liiskdi. nyśikid balansu i mmotnicma taiflego kanału. |ak ra™ra sumy nszyif 
ijihboalńw. 

CENA: 147 J 0Dzł 


ilcnrztaSJimity lasflim^j izcial zpiacnaany rłaodiriygon^mń i budyrión IVy 


uerEłrziiorapicgtni^oie lipid Ppjlsu. przebrnięte/ inpusimi i torbę dipuu- 
cilnjci bbióń'. Dosraiffianii mzzii s^^ódiEńiDliie teegjńlpizŁWDatik(hx 
lip. z dosyć ptpulaiir/ch LKłatiiktez lasenr.i/di wcario ID-JBtł. 

CENA; 99,0021 


Wirujący dźwięk - LESŁIE stereo 

P/irujocy teflięk -ti lin ionegn jak. ekJzd uiuiiu pr;ełacrzikdw (pi czteiy dla jnd- 

nega bido) Mdd moicnayrh z ptratoiem pitrujpim ud 1 Hz di DDOłfz. Sie- 

roAiił urnnMte.il piHęczenie cnertcb wsiacniaczy zmpy do jednego kłiialu. 

Efokljah in^li^ei^ prr/ odstnehu ulwordw, spiałte wiazenie poefa/saróz a 

tatrdnolib przyAucbzcmu abnnnur kinceclu na wrfnym prrwiirai. 

CENA;49,OOzrt 


316-K 


Hocwjjidiaza rzelt 10IW mrkmi osiągnąć pirj lnlv8£X W raiła- 

-.mu nń wcindii eadiaba l 

CENA: S9 f 00zf 


Tester B9C51 i 89C52 
Jakiożusie dorydet pi Ijlul*. Mslidir fi kOBirolowznie nkrokoRlralsóB' 
lirnip JUlia SIS i )9C5Z.Pnr pmmcir lutaa iMniawtiigii liiedi mmii spia/r 
dót czp psiiteny mituckimtmlBr jest sprany ety może uakudzeiy i do nicrega sil¬ 
nie Błdeje. raymażB na us^kodnne party i nołie 90 jcsnezc wyknozystać. 
CENA: 39,00zł 


318-K 


ProFtc 2 

ttyiBmłlorPnPkl prEy^siękazdeni. kio kiip Lk m zamiar hudnńat ukła¬ 
dy na nikiokonliDlemcb łlCi rraroerwiyuh psniecmrli tmOMTiogramaiacumoE- 
lyBZBpnpiwHiic^ iMadów: 24 Cm, HCi2«vPICI BXNUKlDH.mLH 
ntGDll, Kam n, PI 71 P 7 G^ SM Pd jałłOE&sianiu adapi hm licebn 10 jece- 

czeałzwĘdsa 
CENA; mOO?ł 


Czterokanalowy panelowy mi li woltomierz 
Układ j lit czierrMrwn rralrórólomioizsn 1 piaciotyliaw/m ^«n llaroim 
[EU. Cztery cyłr/ śluza do^hazoraiii wyniku pmiaiu a pięła de mjiimety. 
kldrp kanał aklualiie iimiujt jimizfn. Układ zedałzbudo^iyea mikropnue- 
soi k 9DS4133 limy ATMELIakies -pmarrrz.y 2D0 tiY. 

CENA: 61,00^ł 


Tester kombnacyijnyfch uktódów cyfmwycfi TTL i 

CMOS 

Sz/bkie leslowime ukiaddff EylioirytJi III i CW05 powala zanKLczadzić czee, 
óiiiędcę 1 trochę ner/,tu pr?/ Iiudeme lub na prawie jab pi uizgdzoniz. Pra- 
F EcioAsny tester '3 1 iłhzaimi r lompuloreii PCjestfr^iiej klasy ladaum po- 
iwalejecyn na szybkie sjmidBnH Aigkszaćci rMztoilTi 1 £NOS. Większaia 
nzOłCzn vzs^lbdi nkłedórz łnmbinac/jnyuh. klarych slan 'fljjśDa uatemny 
jaimbez) i średni spwoh ad Liujśda. 


im u 


Dekoder- 

Prz/bukE,vie ui^dim zenłabiyn steraniem ujEzeŚEiejAyknrzfstuie sę pilo¬ 
ty 1 kodem U CS. Jednakże keżdym nzen musiny hedoiaó układ, aby spraalzif 
takie idresy i. rerbzy lE/syła pesiadflni lub budowany pilni Aby sławić sobie 
piaq, pupnojemyiiyłEmanio leslen -tótoduriyitołfr,vDfi. Dprto pmA-yJszE- 
gn zoaoEOwanio układ m sluryć do lesiowzwa pilmtez w suiiiEErch ALU 
CENA: 44,00zi 


191- 
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tyniulattr umożliw skrScenie czasu pianin oprisenmeiraiw do mmm. Fte- 
gjamrM simulahm nnipn się z Jana tDM. Dzidki takiemu rezusami n« 
musinyja Łaiił|m rajEm^jnpwsćiwkfjiatmikrjlfUiiliolBr to fiugrairafoia, a 
najliprec fc murhamraneya układu. 

CENA: 149.00zł 


Separator galwaniczny RS232 

Jak sana nnna wskazuje utlad len siat) de oddzielania fthraiwHiugo Mm 
D523? n Iromputeis nrf przeczą ago wądiintL ^paralot iferFiądny jest pai- 
m fiiuihamiania ikyHrttSpttpratujgc/rii ze zlgccen HS23J. Można gn za- 
stisrwai do kifdi|0 tppa iompDlersuyposażunegnw pcuriue zlanie. 

CENA:8B,G0zł 


Simulator dątaa \>A z.yiłtra uteiy urządzania al#y:znn. Fdsffltn btć Israpln 
mtna. tMorhjbtóitellenie pokoju. E/neMorwiposażisyjest wiirps cza- 
$p izatt/wistegniftyjdellaHlCD. 

93,00zl 


Coraz wpj idłidfajsalrayd 'typazonitli jeitn iitorfejs I2Ł Propemman/ 
Ijaster mirzliwiB pnelEtumnie halnego ikh du z interlejssu l?C. Ujsarc?/ 
tooipulffi iwhaninip donnlrp tamunaleai. irechg zzast i oezfńtat unt 
■atNJśiy tcslor I K. aly jrzestsinn^ lub sprawdzić dzietne dorodnego uUadu. 
CENA: 33 f 00zi 


Izolator galwaniczny do LPT 
fny budarzie Jub testowaniu eWadu. Itlarp ra hjc pniHpiirydg kunpijtora przez 
zfotze Lfl (tEWAOMECy niiHŁnwfii elnmeiiem p irfttor yalwaiiEzny. Za- 
^vznr nn nchrniR Sacto kompulan przed kazdpm usakadzeniem. 

CENA: 58,DQzE 


Lłslsażiiik Jialasu ulalval nam och f I Huto. rcyjasl na s-lalp pnąc ni* uy znii- 
nia m w zalaźnpggrnp. od yny dnia. Do zabrairwanb natężania Staiekr iluż? 
linijka iklarfajp afiFDriwllFI). 

CENA: 35,0Qzł 


lllciad jml jcdłopn pragEnmotorrn układów f mgranovjalnp«h Ml do samjdzioh 
lega nnnlażu n MtamM demuncjch pioFusjunaliyti pripmloram a 
kilka-, tilkmieifl sjjaecf dotyki Has popisator partał na bazie znanigo 
jiogranmlora EALfiUST i umożliwia pfngraramiiiufi nistepijgc/tó układów: IfilJB 
. zmw r i»1l. ^alU.UUOI P GIDZ r 2BLTlZ. 

CENA: 59,00*1 


Ddnnna ntanugu uaia siajp ^ kv ietmńnt. Proponowina eanltala alar- 
rnw.a idoaliiriarteje :m do MM&iaurdunari, nEszkaaruh lub maleli 
zafciiarii prac/, fo centrali uaktualnia można poduczyć S) caijit. 

CENA: 9E,OOzł 


Miernik dużych pcjemności 1 pF-SOOODOuF 
Miernik diiżytli pojcmnetó unita pomiar kundenialeriw od i Bpf-bDDJOlM 
ftjju ikramuiu i zraz/zp, 1 tanin zjizeaidóff pourariw/rłi ińinA alerty pnjan- 
tóciodlpf. 

CENA: 71 f 00zł 


Itazisa w KU WEk kaity, kto pwralrit nybli o zajmrraaniu sin deklu ifca, potzzr 
nim punac uklity ntiraprizBirai. Jndrr/n i pieina/rt Mir. jakiż irzeba mii 
i tym kierunki jid zakop U) budrm wteswii programatora. M zahipn nawet 
napslsaogo programatora, lołuditak en nujnni^j DOOzI, ty pnpnnnjeoyflkH^ 
me pmsieps programatora uHadriw rriiiupnicesn^b SIKTlfl. STB?TjfO za rlairek 
'^zii^iiienianGj^. 

CEIMA: 39j00zf 


Karta pnekunilńftinioilyiiazildrPBiiaiDiMijeejnieRfl mezuleżup Ddbinrr ■ 
krnr rfaŻEi necf. Sleruwaiie utbyfAa sip z pilon paniacEj? a kadzie Ul:. 
UiFad tBStnnanp bfk dn slemnania aMila-ib wsiaeis rstegrafanim. jednak 
menie stoi na przosikadiitL Ir/ sSerawal dawnlrpmi unadzeeiaBL 

CENA: 95,00zł 


Zdalnie sterowany stroboskop 
Srfbki^dzial3ai3iliobosi.opu łanio się zimr^zag pmeiicjnmeireai. Utj prifu^ 
nujeiay polne sterowanie sJiE^iskiBEn za pemoci dom lingo pilnla pcojana- 
gn 'H kwbir RC5. Fijf pomcy pilaia można v^uf^gczyi slrctiesknp, zmienię 
^nthnSrblyrkłłizapaniiniae ustilenp cięstoSrMkSt 
CENA: 


Osmio^nałowy przelqcznik antenowy dla 
radioamatorów j krótkofalowców 


PralgtzniknmśWa pDiHaume jelqm iimmriem liiinceilr|eiipm idbiej ju> 
kosi met Danton do jodasgi tra< stekom foinmiie pizBlgcranitn anten nd- 
kfwa się poprzakani tn^wyptiMil eleldryuif. 

CENA:116 p 00zl 


Tester stedmfosegntefilciwych wyświetlaczy LED 
tesZerumndrńiz leteaiesiedniirsegiieritEiHjeli w/iozieili tfp UD. Bnzpimi- 
ranie wspnhej katidy anody jcs.1 auterutinzin. Można ibiwinż spirczdrii, ^ 
nszjsIkrewjjfiretlaciB auecą prz/ praej slalyunaji mulliplokinrawej. 

CENA: 29p00zł 


i kodu D W 

TisJei i rnzkiiia sprawdzenie aparatu tetelnniGinogn pranij^E^u S|tiRfiin W. 
Tislnraiie past szybkie i pmmn. WjstatczyaflDIi inpinói seilania nd + 12Y 
4( 4- M\| i noście znoa lintzaiy układ tesbeia, Oprósz testom nie apamów 
inicdnniwn^ umrllwia ^prawrbiŃe kotki DTMF wysytenego przez dnwilie urzg- 
izeniei 


CENA: 45,Q0zl 


555 - Bariera na podczerwień 
Układ i hb zsależi lasiusum me s«jr ijig^lizrcii^hadzncyck asóh do a sszka- 
nia i filopu lut imagu pnmie&tzjjii r vs klurpu dę ue przeżyj, illitt) jur 
bardzo prosty ti montażu i zasilany i łatrrir -I- Sil 

CENA: £9 r Q0zl 


Miemżk rnditłccyiności IjuH -1 DOmH 

Dprocr miernika pojamnnśo dngirn liirmtj wainjim przyrzgdem jnsl niernik 

induktyjmści. bpcujekiowany rulonik umozliMS porńi r lO^mnośa ad luH ko 

1UIM, 

CENA: 70 r 00zł 


3SS H 

Programowany tirner Isek.- 999-sek. lub tmf-n. - 
999min 

UHid nmera zasiał zaąnjektany na ży rai ir nrytelniknii Idrsana nazia nifo- 
njji r laiErtn urz^dznain, kliroofUtza czas adia^icgojaitnści leli. Piosignię- 
ciu zera isżlad dacza lunioptiL 

CENA: 38,00^ł 


50MHz 

Gnneratnr lnitcji bot aiunikf tzgsiDlIiwnsci in LyUa pńf geus laiira. Zapujetfr 
mi ÓEfuikumnrli/fis ^mazsyjosłównifl oosJoifr^śd td f Hzdu SflfdHz. 
uzyii [Jezdnie nadaje rig do wiiszljlnwego genenlarakk^ ly 150-K. 

CENA: 65,00zl 


Tete'Szpieg 

PndsłodjrnziaytelglnnicziyEhnmcniuijjo Hslumiastpodsliwh bierne¬ 
go auimi hurlzHuts# miele ennsji. fele^Ejunnżliwia idrtljdikaojnriDmi' 
rći, z kinrfmi Inw? siy dnw.wi^ pod warunkiem ze pesialrą ipasal laleM - 
eimyzLSjtumnieiii dnmzu^i - DlHk 

CENA: 96,00zł 


Autonomiczna 7-kiotna koprarięa EEPROM 2^Cxx 
KrpiarJta służy do anlomaiyrznogi Lifintfmiu sioiJmiu y^HÓszeregnKyck 
liPM Di. 04 P OB. Itaa: H. 1ZI.2 SG p S 1Z. 1« OiriahwiiMM 
imana pamigć rwiylikswaćj czyli spr^tóe. <q kopiowirmdann sa pnprinni. 
Cas knpiiHr«ra> saerhii paznięu jasi hki san, jak cras łnpinmsii jsdrHj pa- 
mti 

CENA: 59,D0z:ł 


EfeUy biedne ^ ninrawodnyii ttemenlem bidoj IpU Rwnież w zaciszi 
fcrnrrzńm sprawi welł radości /aprujeki^unr udad jml jeSpn w f/iUim ra- 
dzajB."CżterakanalaaK Ble^^rtn^^kfłUiml&t, eurknieiEii id 
Mileno -f IM 

CENA: 39,OOzł 


Profósjona&iy programator AVfi - 
Tanich i piDtiych progrurrgarńn du pmgrers wianie mikroknntrDluidwAVR b/lo 
jur sporo. Niestety nieksznis z nkłi nie chciała rzspnlptacNać i popufarnpi 
prngiamiui lakm jrt KfiSCDW ety M Strrin. fnipaimy pragranatur jesl 
zalenuzy przez lirng JUHEL W każdej pnwiżasnj aplikacji niżna i lisy wybrać 
AVfl KF PHDGmUłUBI. 


CENA: 39,00*ł 


Przystawka do programatora AUR-ISP 
Prjr^ijwka silit/ dnprngraiinwmia m i kra kin Fr d I e ró.v A i 1 It u i budowie IIIE Jesl 
i iedbęd lyna i Mj^ttziem przy prapiowaniit wiokszoj ilości ńVfl Ip anymi da- 
ryni JspdlpraotijO z prolESjonaliyi iiegranataiem MTSPieslaw VU, 

CENA: 89,002* 


1005-K 


Dwukanaiowy , Joga rytmiczny wskaźnik poziomu 
napięcia m.cz. i wyśwr&tteOTn LED 
Dwikanałniy bgaryłmkzny vzskażlik mniaa rasH-s^aA % toistmo^ariyft hi już 
pffiiDtapi sprycie tiugcznp. IIMad został zspjeżtzwi ny da iharakSuysl/li 
niszEgo sluckiŁ Udwl posiada mnżliwisńpddzidi^ nagulacjrfjmlrdciw-ajścia kua- 
luliwngri piawfft. 

CENA: 49,00zf 


Procesor DOLBY SUfiROUND TM 
UftL0V SUMUSlu judsn ruatlepszyń,a zarazem nijbardusj mpwisdmi- 
nyrłi syslenra dr przestrzeni ega przetuananit d?,siehn. IV [Mi (beoritj Bi 
nel ^iykii|iulmirra umoUwrajsi urtfrierzarrie dżfl^u w sfsleme D DLflf SHH- 
HHDND. Jednakim/ mogli ire^tsm mwrn bszmicninm rtfslqdnr jflsl pn- 
zentiwsiif uftład. 

CENA: 104 r 00zt 


Adapter do programatora - dba ST?2T % 5-25 
IjtóflłPjfiBDjBitpuMiżenrtmtjiwnifl Bjltwrrzh M-i*: D 5 -H prmatH- 
mra ff*[ój]łilrłJnfii JTSjntl/Itt Adapter daje nai wiżMEt dada!b»Bga 
zflpiograunnania mikrakonbmlEniw 5T62T' 5 i śTfifK 

CENA: 9,00*4 


Jest li j^yny w fuoin radzafi Inlhml żb obrazo,wninu v,^f;u na BD-rfadadt 
lEDLltHadnrramiwu los^ikri^rf^lhim- MUL1ILDIU DM LUHILIC3- 
WES5 IDE 2ARULDY BTUAIHL ^ SfOfillM NJIHfflFE nraz lisn^uro i^bn- 
m IłSMSsii, 


CENA: 
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Klnunf Flolftrfmi U K/Onnci 
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Tester monitorów VGA 

Prrf iirmEf tistHra moi«a^ uflki i prania i|łf«nbin nmilDrUfiŁTBEierumtt- 
liwujzptai imeh rordzielciriKi IMIriMlIBMOIUWGG 

CENA:36 r 00zl 



Powiadamianie o alarmie przez komórkę 


Uuilul ttspfflprttija z totoforrani SfFWEUS wpsaśarp w uadjcyjnjf nmdon 
tp.wdi kr, SIjł Ha. Jadaniem nndulf jestdiwuiienic dn dtaitcłi nprcgin- 
mnifiiLycli niwami li^iiiiniiGh i praiadnmieniea uystopigaij alaraiu. Alam 
można utulać staien iuksi Iilv^sakim. 

CENA: 59,00zł 



Wyy 'T* wy *J y 


Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 
nicn^efticj prrisiraeni, jika jesi pjiwnąin lamocha de. mnę 1 1 KU! jest n 
juprfrsEH parcia jąci J $unia ji$ to 1 Zlla' u ccy vzpicvsej. Zasilanie ntnac- 
nraui Eaęzakumtlilnra 

CENA: 69,Q0zi 



Eylierrrikw.cz 

lileaiir siBiiik dla triyalmrcDL Rn j uUęcrcnin sondy ixi ihuuHwm pn- 
bhj (I. Ildfti, P PdB. Oprnc y&iianw mina ustawić wa dość imfidaiicji i zilrfr 
$u TJjDOM Miarek wyświetla wpirikwu^ie ramymstp. 

CENA: 78,00zł 



Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 
Slermik zdarza liiapypflEfcriiy rosiał w nfeiy najścia cflrouii, Który sraj- 
śia analogami dary ujścia cylraire UzyBuwi it nms ustofc zrfeii i jej nie- 
diywj&uoii, a ^jściani. 

CENA: 79 r 0GzŁ 



Inteligentny sterownik lamp błyskowych 
(Jizadzme steujace Iwnpani hlyiłairiur hw liniują nlalaia punę zkazu.^j lampy 
bteknwj. zlim pmdftlyskr i muza zaleczyć dn (jN mnh dodatkowych lamp bl|- 
stnnifdi. I^łni łez iunliE^ Ramp zaspotóiijoli 

CE(MA:71,00zł 



Sterownik syntezycząstotlwości RM i układem 
SAA1G57 

Uizadzotia slaiuie piani genaraima FM w zrIuc^i RgaollirtfSto nd 70Uliz da 
IZOUHe z Łriliem Ulkll? luli 12.5kHz. Jadaniem slfr^niha jut utizynr/im 
stikej ^ertości cigstóllrariKi. 

CENA: 99,D0zi 


Cyfrę wy przed wzmacniacz sterowany pilotem HC5 
Nij^igksp pralileman jizy lutowie wimsatEHZyjail pilot, i v zasaizie jaga 
ohudeia. My M i zadań ie oputowa liśmy nnnwahy jnadnzmj rniacz sic- 
rtLvai| duzmlnp pilotem AC5. Hrzutwmicniaa posiada dh waji-tia DUMO. 
TOjsIkie tontajo Stommie z yilils nnz §unkjq miłączanlaMą czarna tateg) 
nsiaia radio. 


CENA:G8 r 0Ozł 



Prosty generator sygnałowy 2MHz 

Gcnoraśm itfiarze tfpiiaf jimstnlgtny o crjslnif mości nd fetr Eterrt# dn ik. 

JŁlHid regiilforałyn poziomie id 3 lf in 15 IŁ 

CENA:33,OOzł 



1 J^wauriy elekrroakustywny wjim rniacz mocy dobra-j jakości przewczonf jui 
do la^itpocy z Jliciazciim 4J GLi i palrpnyB nap^iio zesifinia +, r - 


m 

CENA:6B r 002l 



Cyfrowe ECHO 

fyliaw Ecloddaha jaLyraffftińp erła w Juto. Upnżaia dżńiak i pawiana go 
widlilmlmi. Spofcenie i lic&a fOwlorzBÓ jest regulowana. 

CENA: 73,00zł 



Programowalny termostat orterofcaitaiówy 
IfczńdrtoiclD uKzliuia knntmle lenpsiHl ry w rztErart niizależifcif hie.ueIi. 
Jatcs mhw wynosi- 37 Ł 2 JB s.C. Jak® usi^tć^naa -IDUni sr. C. 
Jiires mircja knnirnlirAanrj liiiijimati ij jnslialainy nd zasinsarza raji c?aji y 
ko. Ptry LU 315 w jianicaiil -flIJOBsLC 


CENA: S4,00?ł 



PIEC - wzmacniacz gitarowy 
Wzmacniacz gitarcAy rzspdlprsnije j pralwłoitisi alatóraa3gEBl)icB!i , | i ii. Pa^ 
sir m na lunifi regulacji hari^ I uniiińi kllkipnrirnoił^ ląilacjĘ maacnin. 
nia aiaimotluaśi prz^tam^ania syjcalu. Mu mur/czna IIP. 

CENA: 59,00^ 


401-K 


Mikron kierunkowy 
Mikralwi li tmnkDiy omoit r.via oflitr slab^h sf gnatów dńneltrATili jiodudza* 
tjtlizWfliraieji kmmnku iwzitztniajasaka^li^aiySMlia lla uukn Isdznn- 
galohby raina k^yrajua^ niania uernaloinnarai. 

CENA: 29,0Gzł 


irT 





Warsztatowy symulator napiecb trójfazowego 
Urzidzaaiii yzuamrę tizj hmlćcji siius o DĘMiktiśti SDllr ^unipinw 
laiia wjgledan itów a 123 stopni Pnjiada wspiioa mgulaas saitairi napija 
Ayjśajiiv(|ti mw IIV Po dndim luafitianstorniaiarirj i^^an-iapipda i do- 
YJtlaigu prmdeala. 

CENA: 98 r 00zł 


Automaiyn^ny pragramattiF ISP do AVf^ 

Autoinaljumy prrgmma InniiM-żli^ prcgiim^aia pficanr^ liraif W L po - 
jidająijrli airagoBj interfejs rragrarującf zgodny i pr^ranattifein SFKJIM, 1 ’ 
318. Prainniatofpnzaprtgiaina^aniH aejosię nieMEtatmr dla prayraniDHan- 
gospinmiL a san system zaćpa pntwjić. 

CENA: 29,0Gzł 


Sterownik rfo akwarium 

Uklaf prz^tacanny jest da rtunwiśi as|izĘiim Ebniaitę lalim jht grzaika, 
[pmpka nodna. napa^tsrjpK kj iczo^iik pałormu. 

CENA: 89,aOzł 



Inteligentny termostat 

tal*! utojmuja Cinpcratun *5 zadanym pnziuirre. tlajj intoiigentfr/ tarni - 
stal dodatku 1 ,ip kankpluje tm prary tomnsialu w akmsK tygodi ioaym. 

CENA: 88,00zf 





409-K 


Dyskryminator pouczeń tetefoniczoyoii 

^IgminatormiżliwiE tltbwsc !sb jiszizzołsBiE w^ierao ie p tęcio nomo- 
mh tolfiFaifrziriidi n dlognśsi dl 2ł znakó.i, Dem-Ii iii tiytiia BiMŁ Pfigiam^na 
jtslzapairlu lilarimcznagn. Ptgiada rab^zproaiEne frzed n ie lutor^rr^n 1 ^ 
zapi:iui dn pan^i. 

CENA: ffiMz* 


Przenośny regulator 
w kodzie F3C5 

Układ puyMUManj' jasL dn wsfDłpoczy z lampami pns.it d^cjmi r/lńkw żara- 
wt, rjjiiJESlandnrftajmiżaFmfeiii. mijupniEliaiłklB i^stucjpy fmcuje 
łv m ?30V łtifs i [zęsłoihHD drfiń S3 Hj. tti nor pohiarp przez 
nriknmik Siemiany fKfz pilota pracaj^eyn',vtndziekC5. Rua lin[t ęaary tani¬ 
ej z: iBzjiśiiij. su! Einiy. wtą^tączrjapnmiftaj usUiHMiA A4' sleięjcR mir 
sg pizpans na siale r pir,™ ragufafoi pos.iidaatośtkiuść itzcma sie 
CENA: 49,0*teł 


411-K 


CzterokanaiD^vy DiMMER 

llkbd piptosaisTi' jf£l fc^fllpracf z bmpaii pesiitojncpi ditnn żamzM 
cz)i ze stufaida^ni Mianu itjjgcpi rhaiaktpnezKslBngjn). Rmtnje wsiace 
23D1 1 im i B^lndiiaSti tigs ń SOHe Hayitepa i u piJiaraią pis kanjiiki. Sto' 
rujt casrraia nitralei^mi iankilani. Jajoneluje utumarpie ^^innit 

CENA: S9,0Qzł 




412-K 


Regula tor mocy lutownicy transformatorowe 
UHtd przjstBsu^y jest fi wjtfpotf J lutowricg tra i slprnal jrna 1 Daw. 'fil 
runlś zasilania tn sin: 2iOU aieis i tze^illiwsCdigan 5 PHł Reguluje nnc ps- 
bniina przaz kitouitę. i ryn sampin tinnorslurt itflijrtiHfBsjHwa. ?apj- 
miqlu|e stawienie. 

CENA: S5,tHteł 


komputerów PC 

Ituąilzunie jea nmatinczEm aku^tznjm przysti stwanim dD wspolpiK? z karlg 
AhtąUtą koapuleia usutaslagu. Uuc wyjśtiuiMt li I4VM Psaiada regulację 
itfoiomieiił oraz barwy rtrzzięku. 

CENA: 59 r G0zł 




Układ iiRiacnia BĘsuamiKci iNu^tpcim. Pesiaia akejM-a i i^tiiy 
mniemania uw przelać^ lilk nlniżaj^' jofinm ne^dliL^ozżakiesu^i' 
nu iudzkcju. 


415-K 


Impulsowy wykrywacz metali 
WjkrTw nhecif id priedn ethrnot*; fwyib rigiyth wńeni lub w ńuanzj bnto- 
nnrzsf.ErjeiJtualiiii prryi^lycłi pricdtótii niaraBlalmpi. W|kiywln«śćjBSt 
raźna, wnbinośo od rodzaju aielafa, jegn razrirw; dlnglnnc' nd enki pn^ 
Huknaua t taiedka. n a ^itim się znajdują. 

CENA: 




CENA: 29,0021 


419-K 


Ubezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 
Iftłal zatiBparn woamiati n*q i gtónlj pried uszkodzeniem luniniuju la¬ 
ki parametry jak: abecniaK napięcia laśmnrfoimalnrai iudatniG i 

rjinna napięcie zasilaBii.naji^Hi siato M^jściusnńziDiaztonplals- 
ię w d,tirti punktach. 11 muniucii iiin^dnośaiparaneitotrnastopuia ndip- 
na napiesia zasilania M zralunGźz gtofnikrnych pęj- pmucy przdldiikaw. 
-Układ FKiah opemiDniezalnczsna glaśiikai 
CENA: eg.OOzi 


42D-K 


Generator funkcji - pmstoląt. trójkąt, sinus 
Układ witaura sygritły i uredi przeInegłch- prciilsket tnijkil i sinus. Pracuś n 
nirdccd I ilzdu 1 DOkllz kV piąoiu pidukusam. Poiizdap^rnę lEguiacje tz^ 
slillwnśri uzukrtsia i ragubeję pnziuM Japawnia pom ijjśEiiMy i pif 
rfjsigzeniu SWW. 

CENA: 45,00zł 


•k 

O 

V, 

^siłacze 6 w 1 

Ukłifi rlahifcuj? napięcie itiii.Iii;e siibiraiwmięyu napiena jato dulinnwa- 
djf przecz użjihDivaka dibczem winnśd etomeaiOu. Jatożutian jasl mai M i 
pobflr jrądu dr 1,5(1. flowiązanin pia (siania tiiy dwlaimt r lizy ujemne spusu- 
byreilizicjrsIabilizalBra. U^zir pHulun scalaiych i [edai i^fmnijsloize. 

CENA: 29,00zf 
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"Gadając'/' saTimchGfl lut) dowolne urządzenie 
lity posiada nożbYCK lagranio i D^bainsnii nEniu ilualeenpEh hdminik^iiHi dżwiq- 
kmfili IjiiiiykŁltMj.EiK l^teBOhmnnHiidi wn® 2,5a, KbnnnikitwlBWieit 
lopiesien Halin Wijścirr.jwnbuce Ddizisbje si gilwinwrnB. 

CENA:85 r DQzł 




Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrDlerraw 
lity lin ;[il pDŚmdnitrem pinitrjf (jsticn luirdjii t/ps IDE-flTA flfkirrpl^infi 
jaki |ai!iCE ithsowu spslemen mferaprflcesirw^R. lununikiGji newsie w |u- 
iradfnttwtrn dacia pgitu suitgaiMBt. Sttfktót iranułrtjl tynnl l L5EDDb|n lapis ni 
łysku jist ninsliofoYE.iY na pianina sekloma i pijsd/ntąirti bdjEii > v. AilmsaaaniB 
jiaiYliynii kBft. 

CENA:45,00zł 




Analogowy sterownik silnika prądu stałego [PWM] 

Jtiail jjidł!lvu regulacje itnibuir irrucrr silniki |q lu stakigo, a także ilui/jekł yeei 
nSDranriBEniuf ln(nirlnoanirprMvomic. Prania rpj ifjtjt oęst^l IwoŚEi«zakresii 
22 DHl.]TDDMe2 mfiiiDSCif (iifKiiso.yat a id innyisl uamsri iraingulacje wypel- 
iifinićwji.iiBsiB >.Bfii <10DIH. 


CENAL35,00zł 



Programowania pozytywka czyli dźwięki z procesora 


lldal jESi etakniiKra pa^r/ti, trajasa nuniloittiną piasla nwn^jUgifajiii sipi 
fffrto* ityton/di dr,#io. Eeienje łfl cpicfirauici i 5 ntla.i haidj 
psuięc ?H ilf^bte crar i mm ich kania, i także sjflMd idiBanaeia. /.lpins 
Jiwiikd&dtffliujfisig (npr.^pni ueiBgfyywitapdanfra FIL do panmc?££H1DH 


CENA:32,Q0zł 



Lampka r BAJER" 


Układ HfhnnB4 5,^nsi>- fali ^{ąbitj i miinitpcjTi aą iqpiłni»E. Mrdnan siaro- 
m dlolaii LEC lub iairókani. Sgialy puusunlte są w lik ai|ity sriii,, eo iajr uleli 
nehainia m- brm Jasi id tato inyWad |ngianr.vaiin l¥/M w poora: ine Jilur/ 2311 

C£NA:29,Q0zł 


s 



USB <—> RS-232 < - > RS-TTL konwerter 6 w 1 
Kntieiłir UHUżliiala dopistr^ame szalik sinndRnladi lHU'>IS3? r RS232’ 
> USB. USB- :> mmi JIH 33TTI- > UGB. RS232 >BACTU BS232J1L- > BS232 

CENA:35,00zł 



Zasilacz kamer do monitoringu 

Wypija citirf jadniksflB meraleiiH seSiJb jesiotry pruńi stalują kfoitiśi na* 

pifda ttpiuareghifoosi 12^ a ihciyzalnisi do 1A d^a kridei sekcji 

CENA:25 00zł 





Wykrywacz kłamstw 

Piesi) ti buta™ ^br,MREZ 'utaisfcii Jic-ina ajbąsiać ta Etosij w wjildsrjn gra 

nis iłaja^ł. tu źriwmaiiii prafflłiifrffl e$$i w/kar^nn dźifctfł iod LED iripin- 

nysh & inijkf 

CENA:38 r t>Dzł 


511-K 


Miernik tętna 

Jak sami rar.w wstouuje mumii teina słiif dn piiniim' rjerraii sum' u sMefa. 
lilia mik jeal ev pełni auluialytiiy. Pb uiudierTreniu i :k&fbcivjHii i nie -.^n iga didaL- 
tej obsług. 

CENA:59 r 0Qżł 


Nadajnik telefoniczny 

PnezEntin^np uktsd nadali li tEdełanuznegi star/da lEprMudroBpa adsiucbi pn- 
nailffin&j p"«j abt.icnlc tetalnnitniip uznany. Dtndbuiurami^y^kar^lujB sic 
odbiornik m wi FM ailliii raja tf w aasnii flB-1 M 

CENA: 20,00zł 






Skuteczny straszak na psy 

SnstaimniB tyj ifcatayn aaizidziin do olslmKanii dnkid^tlipsm Slrasiat nu 
mlian iizn'.dy Ides polega na fpyłunin ntradhuiitir,u e paiinoi nkoln 11DdB. Uliri- 
feiikć,: \p, jij']y alordck, alo dostannloslpsiri |B psy 

CENA:2B,0-0zł 


nii skrtiziftiy saincldd. Idia iklaiłi jtsl baidlD pintU. Ri r^CEBain /aplrnn rodil 
BfHis s/j c;ii doiHiirnH ai w|bianf mnir icf^nu, Jat# ctcMr,- uylic^ idalaii 
simoEhól. iddAVaiisnr/ iii mfulu 

CENA; E9,G0zł 


Wieczny stroboskop 

Jssro? iib »k te] sudiisłp' nnir^t -.^łaniń fjki ■ na lanpe:l ksana- 
lurripEh. 'iTnz z rira^En liohnolDgii produkcji aip&p^ipm dicdtfb stinbaslap/iatięli 
jniBPiać tz.Bje ObSczo PtennUr.iir.y strabidiD] zludiv;3nn zostei na 1S sjpeijasoycl. 
liiłyck indach ILD. Idniąp imtkiiisr.niEnyiE.r.r/nr-^in inklaraiii; diii ltD!ll 

€ENA;36,OOzł 


436-K 


MIN!MAX -'wzmacniacz do 
Uiiuwaiiif uktrimnae^aaB wpięcia sialegi i mimiego Pncqie»t nnftin iahi«' 
su mpipi zasiania. [zpsiDiliaośń prawili llllikib. Niteda ninoeltin w/niaif i nip' 
watu icbB^mmlHV. 

CENA; 29,00zł 



S^mocbodow^ praotwumica napięcia statego 12V na 
19V do laptopów 

ilrzidzsnii zmienił napiąiie ^ole a wartości IWnitSl Wadsiź lustermoign jralu 
fynri i* bil. i mi ^jśdi^ 'i Hflft' 

CENAj 3S r 00zł 





Podsłuch kaloryferowy {iciśte tajnek Madę in DOR 
FYmy-J- parisdo chi aji^lMy prziz slnkbt bwpiscf.iiist.w UiaiBizf.litj Hepułliłi Bems- 
hraiyraiaj. Hklnd pmljr w knlrwiB i tafty lY^iiu 

CENA; 20 H Q0zł 


527-K 


Riegaiące świadło samochodowe 

Tunning MurcłiodE^ jus ginę bartbiej p ipulnnft. S>uk!sIv zi^flCMj wad ś« i msj- 

biii kiiiarL Mf praponujciny piosly timińiy łwisSn/a ni^iuiNiai^ cenę 

CENA: 39 r 00zł 



"Przyspieszacz' wytrawianych płytei! 

Jat sama natrn wsbazije 'przispieszatz' shrau czas arbiwiinysh pyłek dnilniM- 
nyeh. PnyspiaankalitilBjłterpaiitete ndmn UMiacigD oi«f tell ni ajejt- 

aalne r^ąo^nie parpki. 

CENA: 31:00zł 


Zasilacz stabilizowany z regulacją Elektroniczną 
Urządzeiie jssl iiddlan padu slatew. slablkmE^negE. Daslau^i nj pecia n^adości 
raiułonimj O .Ził i waitelspudi do 1,5(1 Posiada oomiftift pradmrz raguliui- 
ip mm ipdiiiinńadBjFaiia mnnridnapiwii i^ilo^uaiKiJflłkakikra sn rk 
O, iopniegf 3 pradt sn ot, II.Ol K a warto jjagńżiieaiz lafnalama I Dns..BBaDS n 
stnlueiHB nt. IBm. 

CENA: RO.OOzł 


240-K 



Zasilacz do wzmacniaczy mocy 
Easitaczjesi unriBnafejm nuJi^am słutair/n di wilnii kidcńswt^nacniaGnjaą 
□raz piznikisiiasniauB. Mal^mEłn napięcie G^Eiirao +1- 5DU dla Łmird^k mirt 
oraz -H'-2W dla pmirimi&ćMKrLMak.r/ralnBuądijiD^piidu^ oi^rtondnio l i 
SAi h W. Pi ^TniiniE ItindeiiaiBiflir/ na ivn3sia napuęie piaty miksjnibii rra^nb 
^jśEiuKia iansliii. 

CENA :39,00?ł 



AVR - JTAG Programator, debugger 
I irt Jl«js Linw?1rflia ibriu sb puguinr.uania i nsio^ iśa ppissiiidw ńffl bn^ATME l u 
ląbJBJlł ICL 

CENA; 49,0Dzł 



437-K 


Rejestrator temperaiury i dworno czujnikami 

Unłrtnnit te impinii pwiir i [BfBSEipqB Iwptrfllng w U,wieli irezBlem^ punk- 

larii Żakni wskazań YJ/ntsi HU.. J- UU sil Praała irsar trasu raapJlngi i katan- 

d»L ibtaaian/ je^ takiu irinnF lim ponisn d 1 „15 nimi. tataimicjn 

jusi □ iiaiesi EEPHMUI. Hiiiaila Kpiiitfiaij^Mpiilu BS-TTL do transnisji danftfi. 

CENA: 6E,0G2ł 



440-K 


LfHtd u reSwla mj pnestp' spustih .sprawdseiie spmwEśd układa uisciiaiiy ipera- 
cmjnyst. Spuwifaa pnjelyFiii. pniFADjnc i pcczAomn pallelf. Posiada s/iMlpu na- 


piecie zawinia i jaki wskaźnik saw.unśs m diod LE P na kaidf ze cwesniaDir 

CENA: 12 r 00zł 



Przełącznik sensorowy 

Układ | os^a usien niBaUqch laniłhu Eddtetei^di galnanitzuit. Dnala m leftki 
ft-n pisirfa BcnirSKJmc:hiir.-r:iY[h. hacuja w tsznch iiyb^h: ^«żnrn. r« uadlcinytr 
i iEfcwencyjiyni. Tfyi Mai/jetf picgmmrw. m miuici usiaofo- 

mgn irybi istanbiiźpci pmtannik) 

CENA: 45,0021 


422-K 



Programowalny generator impulsów - 6 Unit wyj. 
fttgnmiHian/ gentralor nożliwia ur/skanie zidinej nebinnji iir.mlś na sieścii 
liwuck wpisy/sli. Pirawtliypi^uSłUiiini si prugran rm IJi^^a OĘsIuli- 
ntófiuniifl/ bilu bUMk raiirabu MII Hi. Hkot amiy oŁrisu yanir impulsu 5ps. 
Irjb praq nagi; i nalany. 



Czterokanalowy rozdzielacz sygnetów audio STtRED 
UktaJ posiada cffig kanały sleiEijiinirjBe sigunlr iułiufun'iC!PBp r jedni wjśsie i 
iiisra w wiijjii). Pełni mig dapis^aur alplbpiagD pnn :^śtier- a 
'.srejśdami iwnp urządziti abrsr/unydi. r.ta liiwiiłkiB umumit, ni;& szuny i 
:.iicksrtiicBE-a mai tniukcje priinnu ^nalu niedrr hiidam 
CENA: 29,0021 


431 -K 



tadawarta akumulatorów 12V 
jktadEnn.NY.YE ladHimiE skumilatirwi nnninifripi Mpietii 1211 j nitsrpn.) iphnt 
da U inałpakiia. Osiadł riplacje prpib IniE^iiu irur ieg: bije najięiir isyb- 
CHnia. P.TfStesiLYnif jeal łonibraE^ariias.aitiaciairiJt i napmi naiatnan niemiu 


CENA: 44,00zł 





ASM - JTAG Programator 

NiffejsamiiiMB nłslngt prigniMuar.'! i s|rzĘt];VEpi icłhY.-rra piueistrloABM 
rRBydiiniYliyftiaMkCF. 

CEI\IA:!9 f 00 


241-K 

O- ' 


531 -K 


Programator ST7!ite 
Itewra nikmton|r]lcri:7Sr?liigff|’fii.q! mam piugraiatira.L^tbadiaonaprffi- 
r;r.v kmdiukliruii. erejenlujeny iroiranalur ipnoiwLiiy pnez pridurenta mtrEknr 
iittecisu 97 iitbnp Dteuufiuin iiute^min 

CENAL69,OOzł 



Nagrzewnica indukcyjna 

LtfiiiitóLj i^ruiMinń en mpldch le^iraiir nenii Fytmjflepi|tli i mnmcA p 
mienEyn pub tu jneftraiym 

CENA;59,O0zł 


443-K 


AT TINY2S starter kit 


















































Elbląg - MOWY ELEKTRONIK, ul. 
Junaków 2 , tel. 055 236-22-83 
{sprzedaż wysyłkowa) Bielsko-Bia¬ 
ła - NOWY ELEKTRONIK, uL Komo¬ 
ro wieka 36, te 1,033 3164663; Byd¬ 
goszcz - ELAN, uL Toruńska 36, tel, 
052 3714569; ELTRONIX, ul Bro¬ 
niewskiego 4, tel, 052 3735304: By¬ 
tom - A R ELEKTRONIK, ul, Mo¬ 
niuszki 10, tel.032 2815733; ELEK¬ 
TRONIK, pl.Wolskiego la, tel, 032 
2810263; Chorzów -TECHTON, ul. 
Styczyńskiego 1, tel.032 2478610 ; 
Czechowice-Dziedzice - NOWY 
ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79, 
tel. 032-2150694; Garwolin - TAS- 
ELEKTRONEKA, ul. Długa S; Gliwi¬ 
ce - VOLTRONIK, ul. Dworcowa47/ 
6. 032 2308566; Głogów - GON- 
CZAR ELEKTRONIK, ul.Smolna 9, 
tel. 076 8313367; Grudziądz - AL- 
FATRONIK, pl, Niepodległości 8, tel, 
0888 16 18 18, 0888 127 444; Ino¬ 
wrocław - RH, AM PER, ul. Poznań¬ 
ska 319, tek 052 3586110: Jastrzę¬ 
bie Zdrój F.H.U, RONDO-ELEK- 
TRONIK, ul.11-Listopada79, tel. 032 
4716139; ELEKTRONIKA., ul. 11-go 
Listopada 77b, tel 032 4719983: Ja¬ 
worzno - RRU.H. BLACK-ELEC- 
TRONICS, ul,Grunwaldzka 96, tel. 
032 6156351; Katowice - A.R ELEK- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 8A, 
tel.032 2514020: NIKOMR u].3-Maja 
19, tel. 032 2062794, www.ni- 
komp.com.pl; KONTAKT ul. Plebi¬ 
scytowa 12 ; tef. 032 2513023; VOL- 
TRONIK, ui, Plebiscytowa 13, tef. 
032 2513068; Kielce - AMATOR, 
ul.Wojewódzka 2/6, tel. 041 
3426730; WiB TRONIC, ul.Wspólna 
10, tel. 041 3446140; PHUTELKAS 
uL 1 -go Maja 115. tel. 041 3478000; 
Kraków - CYFRONIKA, ul.Sąsiedz¬ 
ka 43, tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul. Fabryczna 1/ 3Ą/5, 
tef. 031 7463076; Łódź - CZĘŚCI 
RTV, uLRzgowska 3, tel, Ó42 
6817948; Mielec - HOBBY ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Dworcowa4/47A, tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TGR ul. Piastowska ,22, tel, 077 
4333703; Ostrowiec Św. - G.J.SE- 
RVEL, Os.Ogrody 37, TeL 041 
2633316; Piotrków Tryb, - FPHU 
PALLAD, ul. Dąbrowski ego 15, tel. 
0601 322710; Poznań - ANALOGIS, 
ulŁąkowa 14, tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRON!K, ul. 
Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUR uLHutnicza 15, tel. 
032 7557699; Rzeszów - ELEK¬ 
TRONIK, ul. Powstańców Warszawy 
26, tel. 017 8579262; P.H.U.AZEL, 
ul, Rejtana 10A; RUTRONIC. 
uLKs. Jałowego 14 tel. 017 8521485; 
Skierniewice - ELEKTRONIKA, ul. 
Kopernika 3, tef. 046 8333246; 
Świdnica - PUHP UNITROM, ul. Bu¬ 
dowlana 4, tel. 074 8522552; Tar¬ 
nów- BETATRONIC, ul.Krasińskie¬ 
go 40, tel. 014 6215330; Toruń - 
UNIPOL, ul. Kozacka 5, tel, 056 
6224611; Tychy - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, Uczniowska 7, tel. 032 217-89- 
02; Warszawa - 1ŃDEL, Wolumen 
53 paw.47,tel. 022 669-99-37; Wło¬ 
cławek - PPHU Tomasz Dąbrowski, 
ul. Promienna 9, tel. 054 2369221; 
Wrocław - AXEL ELECTRONICS I, 
ul.Dworcowa 28, tel. 071 3429443; 
ROBOTRONIK, uLWrociawczyka 
37. tel, 071 3225374; Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel, 032 
2716621; Zamość - J.M ELEK- 

■ TRONIKA, uLPartyzantów 53, 
tel, 084 6398807; Zawiercie- 
. TEX, ul. Hoża 3, tel. 032 
"laBSW. 6700928; Żywiec - ELEK- 
TRONIX. ul. Wesoła 10: 


■£ 3 b 


455-K - 



]r>terfece VGA on MUo ur epałcesoro wy eh 

Wid unadipia /nflacitiie dw.yl.ieji] .niniluia UGA i;iL'[iii| dl loerinigB s/slenn 
mkiipzMemyejOffl&iDiitfCCgi ibtzi pnihj tanuitilactaip S 3 ? 3 f_ Pracuj! \tk 
sMmnnii qji^cmc|". Pjz.mla zihreurr^jii -1(10 Biaks^- leksioir/Eh |2D BieiSf/i ZD 
kfllwii), Nida pilsfcis siali iMPitiiifr/StoiiiljnlrinJPlISfl. 

CE MA: 45 , 00 zł 


246-K_s; * 



Termostat z regulowaną histeretą 
II piise elitajiiiraejfiili pibltazaia ała 1353 nijniżiicry/cl imiiisMir.i Ula sloty 
jedai 2 ud1 nie ntóMŃłi itnlf.wśctal ten u&Bimie tid.eitutJrnnnuii atasii 
dadEtnicłi jik i ij^nir/d ImjieMlm (ttarlinjil.lT; jfiJinsod-SLfl In + 1 F 5 [■ 

CENA: 5G,00zI 





257-K 


USS i AVR “1_r 

PiDfnmnaFy bsIm imn slmjćjuto amir ta de Hjntaann ii; bidpaą griądięi 
tonutatacfdi sie pnita USB. Zestaw i o/rigranewanie opine jut ni licencji GILZ 
UpiDjMipjniB w;iiil[uici| 8 1 WlP KPr Vi 5 J 3 r LUHUK on A 1 stad tasltou wsbulii LU 
HOMttadani taiHiap e jtąiu C iasunlńp. 

CENA. 35,OOzł 


255-K 



FaJownik sterowanie obrotów silników prądu 
przemian me go 

Sternami unnBiwii płpna zoima ntaltta sitiitóc inąjii erjirrinwep o rur/ do 
BBUI p artittoann dnieją nnncili n tri 3 :,im 

cm A; 60,00zł 


258-K 

Silnik taotowy dwucewkowy - sterownik 
SlKOitarodif.ia Sleitr/Jinin sihi tert diiUDaiikniąni. Pridkiii ibialo 
sva leiulft-.-om jEstpolEnppimr tai jgiraaniafi płynie w saerilon zakrisiB. 

CENA:29,00zł 


259-K 



Programatoi układów Xilmx 

Przj ibecp intniju eleŁimnfti kardy poainun. a ner^H insi puiac ih^ady |HpiiD 
PićiIci ClPD i FPGA. Ejiizrujanoat t/tli ifclidmnranin igrjniczi nisjpnndiwiśEii jESl 
pmslą linga di '\'.pdnĘoa 1 otogu" 

CE MA: 23 , 00 zl 


Przedwzmacniacz gramofonowy 1 charakterystyką R5AA 
Prjgd-.-flnacruara dn^i^ny jest dla iHosiiki^pl|l aiuilw/yck. Ufedaslif takie- 
liiojtklh^rry. ab/ taiły 2 nehnnnfo ikr ider/lneel jęki utai scalmy me tasinsb- 
nai: RE 5 H 2 tz/TlD??. W/taraleif nrisabiiftlf,^.! wraJać 

CE MA: 22,00zł 


704-K 



Xi!irw. Starte r-kil 

Siatlei-kniDHiiM £la iiagiąc^di p02tiiapal;i£pnl/ iBn£iaitirlii'. i jfrtLVid?a rjsn 
mm\) niir iklalón CKU liniiKilm. Ra płfice ipi bet MD 5 UXLbb Kia 53 GIL 
jnsjdi^fl de piogriKTHtar .■ jnitem/.iawa elEiwnlf unirfnmieirańB. BiJinias! n u/iae 
jiSi.sk rariiEiBfljie|iaislaispi iidnpcje naM nlduji patatu Mur iSt. 

CEMA: 52,00zł 


i m a.:» * 



442-K 


AT MEG A16 starta ikit 

elĘt;iroiiii:[ 4 V I® muli piopiosaiia ilutonaiia uldaiii nitapinre- 
idei HEGMCbnigrlirMEL 

CEMA: 3G,{1 Czj 



Ośmiokanalowa sonda kigiezrta TTtyCMOS 
Prąpi imiżlbii cLisbi^^ pnehiigń '. 1 slnmci ńjginŁjTii m L^pirr.^idjenacb uWo- 
dśnvęiflimvnU!l i CHB 3 . atikie trjkiojmcasDib/i Stan/iolajwflnesa na dielach 
siiiEtói/th LED. ft/ŁipaiT/ jesj 11,^ liski wpik pojid/ncł iriputi ora? Ilia impuL- 
sb,v flnalbaltr pKiadi osimi iiea r e(ijtSi kaneli^. 

CEMA; 29,00zl 


Z54-K 


Ultradźwięków^' miermik ■DdlegltKŚci. wzircstu ; poziomu 
Trą lYjadep ■ lal najLtfltE?- mazm tdelniu.iic ten mtaiiL. ULTid opadła iral/n 
tiilnkanltnlerti MW i geslra aletiemn 1 , 1 . Lm/ v: mmlahi j pitul/ w unet«iienu. 

CEMA: 57 , 0 Czl 



242-K 


4 * 



Mi niaturowy generator cjęstotllwoiei wzor-cowy^h 
Sinffatnruiniliwa ustkami aiaiu ^irfil^Ei 5.1 Hi: 1 Hz: U 'Lr I jGhz; 

1 kłtn 1 DkH?: lODkHt I 'dbz.Jejo Etóladniść EZildóinnsjnsi r^ltn id jikDści caslnsa- 
nanipD rrzDialnra k.nrcip.nin i MóshfcindMsalafc 

CEMA: 31 r 00zł 


538-K i 



Etekironrczny odstraszać? młodzieży 

Dicesz pwlr,v: aię 'iriruma' ipbtftp. tlirti. puUi lut Hiie^o misjsca zifpmhuj 

łElliGI 1 !'ddSjlEJItt 

CEMA: 39,00zt 


445-K 



Automatyczny włącznik ^wiatet mijania 

Utad u.łaoi świiSa nijinia iv sanudinkit ? npi/Eu^:aii ja tplf^ic zadtans^a trasu. 

C2&3 tslila sie Bleieiu tniraid. IYadnśńrjasńv^uiEj oi. BP. JO, 15 i Se. 

CEMA: 17,OOzl 





444-K 


■ 

Ładowarka akumulatorów n|iCD r NiMN. SLA 
Begintuiin [igiiian 1 Laleiie atumlalffta Ip HiCd, ,'JiUH i HA. .'.lak^Tialni ilfść 
upliffSLń-t. pazjslale G. Maliąooln/ piat tatunia I5BD itA. MaLsplna jnjim- 
nm /riy ladatujnif afbiir 1IJD MaLs/nata pajumnić Ie z-iwan^E balirir 
1 DDN imM pizy nytłiazcagin c^inladmnii. PzjiariŁJfitBrjietfjnif l^nitme 
CEMA: 5&ftOzi 



454-K 


WTelaosiow / 1 Starownik &iiaii:ów krokowych do MACH 2 
UHad miDJImia Slinmaiie iipilanjiri silri^iii ćili : .v,r! Uiri ta liogo 
rE : i!/rifaiEdHi siliib. napicia inij :i r ju: 1 ( W. 1 pir! :EV,ei tf] Zft, 
Italia DlsIuyrAit }d lętuie tu aiilnorfJiie?i]>: it ipnpKira. 

frMZiaGHif jest di stinaaiia [if st-.yag: itaiqn nap^dranfsk siiisiaai^i^TH, 
CEMA: 45,Q0zł 



249-K 


Ektinamiezny zasilacz ladorator,')'!', 

Piłata bliMteifjlt/ - ti pidsla^a^a wipciirEiiE ?:««■": nr ■ ■; ? ■', > i fiefflnlwjęi- 
n/iisboiiBliI ipiBEWMn/na wIe n:^ :jl ; ;e Ripiióeidl 

1 I 1 jnj Ef|dajiaiti piakmej I A. 

CEMA:34 r D0zł 



245-K 


Układ wejściowy do mierników częstotliwości 1 
wejściem TTL 

PiMNiir uMid ńsjściDfff nim] tnaij Buitrar/ ch3H>:=ifi.i|8 się dnip/ri pui- 
iiRlrani pricf. SjphyE/^rAyDd 3 K?nV dr 3 Di'. a .vE>:ii >llŁ$jfjnd 
n/j!£iff,', r / TTL. 

CEMA: 25,QQzł 




CENA: 15 , 00 zl 





CśrnnbitDWy- analassor stanów z a rew fod - 2 Vdo - 5 V) 


Fbofesjjanalny licznik impulsów 
t«nk dicta iiipjl^wir.ml ta n hl. w rakresii id O du 933 993 919. Unie diejta co 1 1 
■I.Z.: [tlił H99 lilii. PiEjidi iifintJ ^prain/ynllal jntytrjastw) (ipirraatie) u:lr 
Ljjfltrfiifl Dl HOOns Utad anlfHasto 1 ,?/ uacy^u dkmiie mprlsnai' ta jf/tin- 
j&ynrfnn^D putliżiiloi. SdMifla litanii: jtEt tonba prosty w nenlaiu 1 ibdurti. 
CEMA: S9,00zl 


705-K 



Samnchodowy wzmacniacz mocy 4 x 4 BW 
PiuinliRnir'.wnartnan o srać/ WUt 1 , 1 11 S 0 L', ! J |isl pzmiattniy tn SHiKlcdei^th it- 
sta.tr.n Btufco .^iiPEiietf |Kl irostf wiulf^e Ma gi ziHuro-.uCoraruiuEhniiirkańlf. 
lin palr.fi tujnsi bilraiirj. ^jnaranr? Msifitr/jasl bfi| i tainn 1 insialiqi SKtoclMdi- 
m bej dtHeeLiit^ prjięt/jinir! mp^rie nalmii. 

CENA: 35,00zł 



25G-K 


Miernik refie<su dla kierowców 
Mieinit raikksj fiiirry c?js rssŁti A^óatia pcidtu. Lfsisa gi misnicr uipć di po< 
niani ciasu naLcji d!.j Lit:[ , ,v:i',v, Cnkiiite eletr/ trotse po opiciu iiib 

cietciaj iaśri jlktioij ep. 1 ODg pws. DtSf.viSEie rt)E Itirjhi: t,ikt ]Enb/ prinnliinin 
CENA; 34 f 00zł 



261 -K 

Miomlk nezyirtencii kandensatdr^w ES! 

Uiemit iirulbia piniaf ieqscanef tBndmhnw ilibC!(:ilwairrclL Zaklei fflniaio- 
Uyainioi ndO.lohr eu 1 D,4nhn. 

CEMA: 62,00zl 


2G2-K 

Mfltl' wzmacniacz mas: 1W 

ota* a/dj; c nat IW. Jasi h ■ncT^dr^ijece dla sliitłi^k 
iiirsgi hantralieio ghHnićaLnnpulBnelubjaŁaiwiHDiiBtitBEltwf iw iinicbiiuo- 
ta pfcidsmiciijof. 



Anefizłtinrapfw ][ ^[h^LfileaslK jeIhei frzTiiriara i dia gaaslplii pn 
ielliw łputt/rfi na njiiDtciL*[{9ia[* '.n brerej. h mcjE ^(aeatzrśJnfni wpii- 
oacii iMjitaiifB? c prjEilralu ' .??• FiiE-ja -i śta u - AsetalrtaicfftóŁ Andiu- 
Inr role jMuasad pc i jelnf n 1 L-iłrfi rysiFu: 1, Dperaci m 1 Wii Jim. litai, BEJ? 

CEMA: 23 r 00zT 



265-K 


y 

CPLD-EASlC starter-ptogramatir 

Bez ufadiw pmgiantwair : ::: :bi£ ;a ,v i ijgńz te psjekt/. Dnl/rz/ 

tn JiriPD aairniDA,.:- ..: . i ., ■ : rr::.vri r j U-iASIC na udanie 

ultó mog BnIpnoiEtai: j?i ] piE ^iit. rai a '■:! irnis da maki iragtimi- 

flEiia reliijp łFU 3 fimi.h[T[Rii 

CEMA: 7S,OOzł 











































